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Kent Planlamasi,

Kent Ekosistemi ve Agaclar

M. Emin BARIS

tinyadaki cogu kent hava hareketlerin-
Ddeki degisimler, hava kirliligi (veya

hava kompozisyonundaki degisimler),
arazi ekonomisi ve sicaklik ekonomisindeki degi-
sikliklerle karakterize edilir. Bir bagka deyimle
kentlerde hava asir1 sicak, kirli ve durgundur
(Bernatzky 1982). Ozellikle biiyiik yerlesim
alanlarinda atmosferik kosullarin degistigi ve
yapay bir iklimin olustugu belirgin bir sekilde
hissedilmekte veya sonuglar1 goriilmektedir.
Yirminci yiizy1l teknolojisinin arazi topografya-
sinda kazi-dolgularla yarattig1 yeni formlar, bitki,
toprak, kaya ve su gibi yer Ortiisiiniin taginmasi
ve yok edilmesi, batakliklarin kurutulmasi, tas ve
beton kaliplart halinde yan yana istiflenmis yap1
kitleleri ve motorlu tasit sayisinin hizla artmasi
kent iklimi tizerinde 6nemli degisimler yaratmak-
tadir (Oztan 1970).

Kentsel alanlarda karakteristik iklim olugu-
munda en onemli nedenlerden biri, lokal 1s1
dengesindeki diizensiz ve biiyiik 6l¢iideki degi-
simlerdir. Enerji dengesinden sorumlu marjinal
kosullar temel olarak yiizey striiktiiriiniin veya
yiizey 6zelliklerinin degisimi ve ayni derecede
onemli olan atmosfer icindeki maddelerin
cesitli yogunluklar1 tarafindan degistirilir.
Bu durum yalnizca radyasyonu degil, yer ve
atmosferdeki 1s1 iletkenligi ve yer yiizeyinden
buharlagmay1 da etkiler.

Kentsel gelismelerin kent icindeki ve kent
cevresindeki alanlarin iklimini 6nemli olctide
degistirdigi kesin olarak bilinmektedir. Kentler-
deki dosemeyle kapl yiizeyler, yollar ve binalar

nedeniyle gecirimsiz alanlarin giderek artmasi
toprak yiizeyinden olusan buharlagmayi 6nemli
olctide azaltmaktadir ve sonug olarak yiizeylerin
altinda 151 depolanmasini arttirmaktadir. Bu yer
alt1 1s1 deposu yiizey sicakliginin bitki ortiisti
ile kapli yiizeylerden daha yiiksek olmasina ve
dolayistyla yiizey ile atmosfer arasindaki hassas
1s1 degisiminin ve yukartya dogru olan uzun dalga
boylu radyasyonun artmasina neden olur. Diger
taraftan yiizeyde ve duvar yiizeylerinde golge
olusturma etkisine sahip yiiksek binalar gece-
leri hava sicakliginin diismesine neden olabilir.
Bununla birlikte golge etkisine ragmen bir ¢cok
durumda sicak ytizeylerden birakilan 1s1 endiistri
tesisleri ve diger insan aktiviteleri sonucu olusan
antropojenik 1siyla birlikte kentsel alanlardaki
hava sicakligimin ¢evredeki kirsal alanlara oranla
cok daha yiiksek olmasina neden olur ki bu olay
da “kentsel 1s1 adas1 ““ olarak isimlendirilir (Mori-
yama and Takebayash 1999).

Kentlerde 151 adalar1 asagidaki nedenlerle olus-
maktadir (Bernatzky 1982):
- Yatay ve dikey yondeki yapilasma yogun-
lugu,
- Isty1 emen yol ve bina materyalleri,
- Yiiksek binalarin riizgar hizin1 azaltmasi,

- Yagisin bitytik kisminin drenaj sistemleri ve
kanalizasyon yoluyla alinmast,

- Yagisin toprak icine sizmasinin gecirimsiz
malzeme ile engellenmesi,

- Vejetasyon eksikligi nedeniyle buharlagma
isleminde enerji azalmast,



- Uzun dalga boylu radyasyonun azalmast ile
kentte sis olugumu.

Agirt kentlesme sonucunda kentsel 1s1 adalari
daha fazla sayida kent insanini etkilemektedir.
Dolayisiyla termal baskinin oldugu alanlarda
ekolojik yaklasimlara dayali ¢coziimlerin gelis-
tirilmesi kaginilmazdir.

Agaclarn ve Yesil Alanlari Kent
Ekosistemine Katkilar

Agaclarin ve yesil alanlarin kent ekosistemi
tizerine etkileri siirekli olarak bozulan iklimsel
yap1 kapsaminda degerlendirilmelidir. Ozet
olarak bunlar:

1. Havanin serinletilmesi

2. Nispi hava neminin artig1
3. Temiz hava temini

4. Havanin filtrelenmesi

5. Giiriiltiiniin absorbsiyonu
6. Oksijen tiretimi

7. Sera etkisinin azaltilmasi

8. Enerji tasarrufunu icermektedir.

Havanin Serinletilmesi

Agaclarmn ve yesil alanlarin havay1 serinletme
etkisi kesin ve tartisilmaz bir gergektir. Bu, agac-
larin golgeleme etkilerinin bir sonucu olmaktan
cok bitkilerin evaporasyon ve diger fizyolojik
iglemler icin enerji tiiketimlerinin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Giines enerjisinin
ortalama olarak %60-75°1 fizyolojik islemler
icin kullanilir (Bernatzky 1982).

Agaclarin terlemesi ve agag golgeleri hava sicak-
lig1n1, emilen radyasyon ve depolananan 1s1 mikta-
rin1, riizgar hizini, nispi nemi, tiirbiilansi, yiizeyin
yansitma ozelliklerini ve sonug¢ olarak karigma
tabakasi yiiksekliginin olusumunu etkilemektedir.
Yerel meteorolojik kosullardaki bu degisiklikler
kentsel alanlardaki kirletici madde konsantrasyo-
nunu da etkilemektedir (Nowak 1999). Vejetasyon
ortlistine sahip olmayan kentlerde bunun tersine
glinesten alinan enerji havanin ve bina kiitlelerinin
1sitilmasinda kullanilir. Frankfurt kentinde yapilan
bir aragtirmada kent cevresinde yer alan ve 50-100
m’lik bir alant kaplayan bitkisel alanlarin hava
sicakligini 3.5 °C’ye kadar azalttig1 saptanmustir.

Bu cografi olarak kentin mevcut konumundan 700
m daha yiiksekte olmasi anlamia gelmektedir
(Bernatzky 1982).

Agaclar yoluyla havanin serinletilmesi, bir ¢ok
kirletici emisyonlarinin ve/veya ozonu olusturan
kimyasallarin sicaklikla baglantili olmast nede-
niyle hava kalitesinin artig1 yoniinde etkili olur.
Hava sicakliginin diisiiriilmesi ayn1 zamanda
ozonun olusumunu da azaltir (Nowak 1999).
Agaclarin havayi serinletme etkisi beraberinde
nispi hava neminin artigim da getirmektedir.

Temiz Hava Temini

Temiz hava saglamada iki farkli yontem s6z konu-
sudur: Alan riizgarlar1 (kent merkezlerinde olugan
meteorolojik depresyon alanlar1 nedeniyle ortaya
cikan) ve alcak alanlara dogru hareket eden serin
hava. Bu etkiler artan bigimde olugsmaktadir. Eger
kent merkezindeki depresyon alanlar1 sonucunda
hareket eden hava ¢im alanlar veya agaclar iceri-
sinden akarsa bu durumda serinleyecek ve filtre
edilecektir. Dolayisiyla kentin havalanmasini sag-
layacaktir. Bu iglemde her bir agag bir buzdolabi
gibi hareket eder. Ctinkii toplam yaprak alanlar
ortalama olarak ta¢ kisminin kapladig1 alandan
10 kat daha fazladir ve dolayisiyla serinletme
etkisi ¢im yiizeylerle karsilastirildiginda daha
etkin olacaktir. Bunun 6tesinde serinletme etkisi
ve filtrelemeye yonelik yesil alanlarin iklimsel
etkileri yesil alanlarin boyutundan cok yaprak
miktarina baghdir (Bernatzky 1982).

Havanin Filtrelenmesi

Riizgar perdelerine yonelik arastirmalardan ve
dogrudan konuya iligkin olarak yapilan testlerden
agaclarin ve yesil alanlarin havayi filtrelemede
etkin olarak rol oynadig1 anlagilmistir. Bitki
ortiistiyle kapl alanlarda polen diginda toz olu-
sumu gerceklesmemektedir. Agaclar oncelikle
partikiil maddelerin depolanmasini saglayacak
bicimde havanin tagima kapasitesini azaltir. Bir
riizgar perdesi ya da bitkisel duvar olusturarak
parklardaki agaglar partikiil maddelerin %85’ini
ve caddelerdeki agaclar da yaklasik %70’ ini filtre-
ler. Bitkilerin yapraksiz oldugu kis aylarinda bile
agaclari bu konuda %60 oraninda etkinliklerini
devam ettirirler. Agaclar mevcut yaprak agirlik-
larinin 5-10 katina kadar toz tutabilmektedir.
Fransa’da 5 yil siireyle yapilan bir arastirmada,
Paris’te agagsiz bir alanda 1m?® havada ortalama
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3910 bakteri varken, hemen yakinindaki bir
parkta bu miktarn 455°e diisttigii saptanmistir
(Barig, 1998).

Agaglarin hangi dl¢tide toz azaltma giictine sahip
olduklarma iligkin Farnkfurt’ta (Almanya) yapilan
bir aragtirmanin sonuclari agagida gosterilmistir.

Cizelge 1. Frankfurt'un degisik bolgelerinde yapilan l¢timlerde
elde edilen toz miktarlart (Horbert and Kirchgeorg 1982).

Olciim yeri Her litre hava icin
toz tanesi adedi

Kent merkezi 18370

Frankfurt gart (kent merkezinde) 17640

Agacsiz cadde 11490

Agacli cadde 3830

Park 1140

1994 yilinda New York (Amerika Birlesik Dev-
letleri) kentindeki agag ortiistiniin 1 821 ton hava
kirletici maddeyi atmosferden uzaklastirarak 9.5
milyon dolar katki sagladig1 tahmin edilmektedir.
Govde cap1 77 cm’den fazla olan saglikl biiyiik
agaclarin bu yondeki katkilar1 (1.4 kg/y1l) govde
cap1 8 cm’den daha az olan saglhikli kiiciik agaclara
oranla (0.02 kg:y1l) 70 kat daha fazla olmaktadir.
New York kentinde agaclarin yaprakli donem-
lerinde giindiiz saatlerinde kirletici maddeleri
uzaklastirma yoniindeki etkileriyle hava kalite-
sinin iyilestirilmesi yoniindeki katkilar1 ortalama
olarak %0.47 oraninda partikiil maddeler, %0.45
oraninda ozon, %0.43 oraninda kiikiirt dioksit, ve
%0.002 oraninda karbon monoksitin uzaklastiril-
mast1 biciminde olmaktadir. Agacla kapl alanlarin
artigt karigim tabakasi yiiksekliginin azalmasina
yardimci olarak hava kalitesinin iyilestirilmesine
katkida bulunur. %100 oraninda agac Ortiisiiniin
bulundugu kentsel alanlarda hava kalitesine kisa
vadedeki katkilar %15 oraninda ozon, %14 ora-
ninda kiikiirt dioksit, %13 partikiil maddeler, %8
azot dioksit ve %0.05 karbon monoksitin agaclar
yoluyla atmosferden uzaklagtirilmasi bigiminde
olacaktir (Nowak 1999).

Giliriiltiiniin Absorbsiyonu

Ses engelleri yapay maddelerle saglanabilirse
de bu malzemelerin maliyetinin yiiksek olmasi
ve bitkilerin giiriiltiiyli azaltmalarinin yani sira
psikolojik ve estetik etkileri nedeniyle bitkisel
materyal tercih edilmektedir. Ozellikle sehirler
arast yollarin yerlesim alanlarina yakin gectigi

yerlerde bitkilerle giiriiltii perdeleri tesisi glinii-
miizde onem kazanmaktadir. Genig yaprakl ve
yer seviyesinden itibaren yapraklanma ozelligine
sahip agaclar giiriiltiiyti yaklagik 12 dB kadar azal-
tabilmektedir. 20 m genisligindeki agaglandirma
kusaginin yol boyunca sesi azaltma etkisi 3-4
dB(A) dir. Ses kaynagina bagl olarak bu deger
yolda4-5 dB(A)’e cikabilir. Tek sirali bir ¢itin ses
azaltma etkisi en fazla 2-3 dB(A)’dir.

Oksijen Uretimi

Atmosferdeki oksijen iceriginin yiiksek miktar-
larda olmasi nedeniyle insanlar bu miktarlardaki
azalmanin bir endiseye yol agmayacagini diisii-
niirler. Bununla birlikte bu konuya yonelik biitiin
ifadeler ¢ok degisik hesaplamalara dayanmaktadir
ve ortaya cikan sonuglar da birbirinden oldukca
farklidir. Oksijen esas olarak bitki metabolizma-
sinin ve az miktarda da atmosferik su buharinin
ayrigmasinin bir iirtinii olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Atmosferik oksijen 1.18 x 10 t olarak hesap-
lanmaktadir. Diinyadaki tiim bitkilerin yillik
net oksijen tiretimi 70 x 10° t’dur ve her 17000
yilda atmosferik oksijen yenilenmektedir. Uretim
miktar1 ¢cok az fazla olmakla birlikte, biyolojik
islemlerde kullanilan ve atmosfere verilen oksijen
miktar1 hemen hemen aynidir. Bununla birlikte
fosil yakitlarin yanmast ve bitki ortiistiniin yok
edilmesi sonucu cok biiyiik oranda potansiyel
oksijen yok olmaktadir. Woodwell’e gore (Ber-
natzky 1982) bu yolla atmosfere verilen toplam
karbondioksit miktar1 10 milyar tondur ve bu
miktar 8 milyar ton oksijenin tiiketilmesine esittir
ve bu miktarin geri doniistimii yoktur.

Frankfurt’ta yapilan ol¢timler bir parkin iceri-
sindeki atmosferik oksijen miktarinin %18 ve
agaclikl bir caddede ise bu oranin %17 oldugunu
gostermigtir. Onemli olmakla birlikte atmosfer-
deki toplam oksijen miktarmin diisiip diismedigi
cok fazla ilgi cekmemektedir. Atmosferin iist
tabakalarinda bulunan milyarlarca ton oksijen
yer seviyesinden 50-100 m yiikseklikte kullani-
lamamaktadir. Bir kentte yer alan yesil alanlarin
tiikettikleri miktar kadar oksijen tiretmeleri soz
konusu degildir. Fakat yesil alanlar ve agaclar
riizgar hareketleriyle iist tabakadaki oksijenin
solunumun gergeklestigi alt tabakalara tagina-
madig1 durgun havalarda bu bolgedeki soluna-
bilir oksijen miktarinin artiginda 6nemli bir rol
oynamaktadir (Bernatzky 1982).



Sera Etkisinin Azaltilmasi

Sera etkisi giinesten gelen 1sinlarin atmosfere
girdikten sonra hava kirletici gazlar tarafindan
tekrar uzaya yansitilmasinin engellenmesi sonucu
olugmaktadir. Yerlesim alanlarinda biiyiik 6lctide
insan aktiviteleri sonucu atmosfere verilen yakla-
sik 40 1s1 emme 6zelligine sahip gaz mevcuttur.
Sera etkisinin yaklagik yaris1 CO, tarafindan
olugturulmaktadir. Agaglar CO, gaz1 igerisin-
deki karbonu alarak odun dokularinda seliiloz
olarak depolarlar ve oksijeni tekrar atmosfere
birakirlar. Saglikli bir agac yilda yaklasik 6 kg
ya da 1 acre (4047 m?) alanda 2.6 ton karbon
depolayabilmektedir.

Agaclar golgeleme etkileri nedeniyle de sera
etkisini azaltmaktadir. Bu etkisiyle serinlemeye
yonelik gereksinimleri %30 oraninda azaltmakta
ve dolayistyla bu iglemler i¢in gerekli olan elekt-
rik enerjisinin tiretiminde daha az fosil yakitlarin
kullanilmasini saglamaktadir. CO, ‘in atmosferden
uzaklagtiriimast, odun dokularinda karbonu depo-
lamas1 ve serinletme etkileri nedeniyle agaclar
sera etkisine kargt miicadelede etkin bir aragtir
(USDA Forest Service 1990).

Enerji Tasarrufu

Agaclar binalarda kullanilan enerji miktarini yaz
aylart boyunca serinletme etkileri yardimiyla
ve kis aylarinda riizgar perdeleyerek azaltirlar.
Bununla birlikte agaclarin dikimi sirasinda hatal
yer secimi kig aylarinda binalar iizerinde golge
olusturmalar1 ve yaz aylarinda da yaz esintileri-
nin 6niinti kesmeleri nedeniyle kullanilan enerji
miktarinin artig1 yoniinde de etkili olabilmektedir.
Bu nedenle 6zellikle binalarin yakin cevrelerinde
bitkilerin uygun bi¢imde konumlandiriimalar
maksimum enerji tasarrufunun saglanabilmesi
acisindan dnem tagimaktadir. Binalarda kullani-
lan enerji miktarindaki diigtis enerji santrallerinde
enerji iiretimi sonucu atmosfere verilen kirletici
maddelerin miktarindaki azalmayi da beraberinde
getirir (Nowak 1999).

Atlanta (Amerika Birlesik Devletleri) kentindeki
uzun ve sicak yaz mevsimi nedeniyle konut bagina
yilda yaklasik 400 dolarlik serinlemeye yonelik
harcamanin oldugu hesaplanmistir. Bu kentteki
mevcut agag Ortlisiiniin serinletme etkisi nedeniyle
enerji harcamasina yonelik ortalama 28 dolarlik
bir tasarrufun saglandig1 ve bu tasarrufun kent

genelinde yilda yaklasik 2.8 milyon dolar oldugu
tahmin edilmektedir. Enerji kullanimindaki
bu azalma ayni zamanda atmosfere birakilan
karbon miktarinin azalmasina da neden olmak-
tadir. Agaclarin golgeleme etkileri nedeniyle
tasarruf edilen elektrik enerjisine ve bu enerjinin
tiretilmesi i¢in kullanilan yakit miktarina yonelik
yapilan hesaplama sonucunda Atlanta’daki agac
ortiistintin yilda 680000 ton karbon emisyonun
atmosfere karigmasini onledigi saptanmigtir
(USDA 2001).

Agaclarin ve Yesil Alanlarin Kent
Ekonomisine Katkilar:

Agaclar kentsel alanlara 6nemli olciide maddi
katkilar saglamaktadir. Bunlardan en 6nemlileri
1) yagislar sonucunda olusan yiizey akiginin
onemli Ol¢tide azalmast ve 2) hava kalitesinin
arttirilmasidir.

Agaglar kent atmosferinde bulunan NO,, CO, SO,,
O, ve partikiil maddeleri tutarak hava kalitesinin
tyilestirilmesi konusunda 6nemli katkilar saglar-
lar. 1996 yilinda Atlanta’da (Amerika Birlegik
Devletleri) yapilan bir arastirmada agaclarin bu
yolla bir yilda yaklagik 8.6 milyon ton kirletici
maddeyi kent atmosferinden uzaklagtirarak 47
milyon dolar katk1 sagladig1 hesaplanmigtir. Ayni
kentte 1974 yilindaki aga¢ miktar1 atmosferdeki
13.6 milyon ton kirletici maddeyi kent atmos-
ferinden uzaklastirarak 75.5 milyon dolar katki
saglamistir. Atlanta kentindeki uzun ve sicak yaz
mevsimi nedeniyle konut bagma yilda yaklagik
400 dolarlik serinlemeye yonelik harcamanin
oldugu hesaplanmistir. Bu kentteki mevcut agac
Ortlistiniin serinletme etkisi nedeniyle enerji harca-
masina yonelik ortalama 28 dolarlik bir tasarrufun
saglandig1 ve bu tasarrufun kent genelinde yilda
yaklagik 2.8 milyon dolar oldugu tahmin edil-
mektedir. Enerji kullanimindaki bu azalma ayni
zamanda atmosfere birakilan karbon miktarmnin
azalmasina da neden olmaktadir. Agaclarin gol-
geleme etkileri nedeniyle tasarruf edilen elektrik
enerjisine ve bu enerjinin iiretilmesi icin kulla-
nilan yakit miktarina yonelik yapilan hesaplama
sonucunda Atlanta’daki agag ortiistintin y1lda 680
000 ton karbon emisyonun atmosfere karigmasini
onledigi saptanmistir (USDA 2001). Ortalama
agac ortiisiiniin %29’dan %40 yiikseltilmesinin
kente 6nemli olciide fayda saglayacagi, bu yolla
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Sekil 1. Bitkilerin yagislar sonucu olusan yiizey akislarinin miktari iizerine etkileri (Design
Center for American Urban Landscape Design 2003).
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ylizey akig oraninda %?20’lik bir azalmayla yilda
1.7 milyar dolarlik bir kazancin ve 4054 ton daha
fazla kirletici maddenin atmosferde uzaklagtiril-
mastyla da yilda 73.4 milyon dolarlik bir kazancin
saglanmasinin miimkiin olacagi belirtilmektedir
(Sekil 1.).

Kent Planlamasi ve Agaclar

Kent planlamas1 sosyal, rekreasyonel, estetik ve
ekolojik gereksinimler ve tercihlerin bir dengesi-
dir. Kentsel planlama ¢aligmalarinda kent iklimini
etkileyen faktorlerin dikkate alinmas: ve buna
bagli olarak alan kullanim kararlarinin verilmesi
bu dengenin olusturulmasinda son derece onem-
lidir. Kentsel mekanlarda kullanilan malzemeler,
yapilarin ve agik-yesil alanlarin boyutu, konumu
ve karakteri yasanabilir kentlerin olusumunda
biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu amacla geligsmis
tilkelerin bir cogunda kentsel planlamaya yone-
lik analiz haritalar1 hazirlanmakta ve bu haritalar
kent ve bina planlamasina yonelik olarak kulla-
mimaktadir.

Bitki ortiisti kent ekolojisini diizenleyen en
onemli unsurdur. Bu konuda bitki ortiisiiniin
karakteri, kent icerisindeki dagilimi, boyutu v.b.
gibi faktorler onem tagimaktadir. Aragtirmalar
kentlerdeki yesil alanlarin sadece kentsel peyzajt
diizenlemekle kalmadig1 bunun yani sira havadaki
nem oranini arttirarak ve sicakligi diistirerek kent
iklimini diizenledigini gostermektedir. Agaclarin
ve yesil alanlarin havayi serinletme etkisi kesin ve
tartigtlmaz bir gercektir (Sekil 2.). Bu, agaglarin
golgeleme etkilerinin bir sonucu olmaktan ¢ok
bitkilerin evaporasyon ve diger fizyolojik islemler
icin enerji tiiketimlerinin bir sonucu olarak ortaya
cikmaktadir. Bitki ortiisiiyle kapli alanlarin varli-
giyla evapotransprasyon yiizeye gelen ve yiizeyin
altinda 1s1 depolanmasina katkida bulunan solar
radyasyonun biiyiik bir kismini goriinmeyen 1stya
dontistiirerek yiizeyin sogumasina katkida bulu-
nur. Dolayistyla kentsel gelisim planlarinda bitki
ortiisiintin kentin termal iklimi tizerindeki etkileri
mutlaka dikkate alinmalidir.

Su yiizeyleri veya serin ormanlar ve sicak alanlar
arasindaki biiytik sicaklik farklarinin bilinmesi
ozellikle kentsel planlama caligmalarinda kent
mikroklimasinin mevcut durumu hakkinda bilgi
edinmek ve kent iklimini iyilestirmeye yonelik



Sekil 2. Agaclarin yapraklar: ortama verdikleri su buhari
formundaki nem yoluyla ¢evrelerindeki havay1 serinletirler.
Yaprak yiizeylerinin ortalama sicakliginin disarida olgiilen
sicaklik degerlerine oldukca yakin oldugu sGylenebilir. Giinesli
bir ortamda bulunan bu agactan alinan termograf agagtaki orta-
lama sicakliginin golgede kalan kisimlarda 27°C, giines bakan
yapraklarda 29°C ve ortalama sicaklik degerinin ise disaridaki
sicaklikla esit bicimde 28°C oldugunu gostermektedir. Sicak ve
kurak bolgelerde bu dolayl serinletme etkisi yetigkin agaglarin
bulundugu alanlarla agagsiz alanlar kargilastirildiginda giindiiz
saatlerinde 3°- 6°C’ye ulasabilmektedir (Alvarez 2004).

yesil alan caligmalarinda biiyiik 6nem tagimak-
tadir. Bir ¢cok Alman kenti i¢in bu amacla analiz
haritalar1 olugturulmug ve bu haritalar kent ve
bina planlamasina yonelik olarak kullanilmak-
tadir. Iklim analiz haritalar1 genel olarak iklim
tiniteleri, riizgar hareketleri, topografya ve kirlilik
kaynaklarini icermektedir. Yiizeydeki 1s1 denge-
sini belirleyen faktorler meteorolojik elemanlar ve
yiizey kosullaridir. Ornegin Stuttgart’ta Klimatop
su yiizeyleri, acik alanlar, orman, parklar, kirsal
yerlesimler, banliyoler, kent, kent merkezi, kiigiik
Olgekli fabrikalar, fabrikalar ve demiryollari
olmak tizere 11 kategori altinda siniflandirtlmigtir
(Sekil 3.) (Moriyama 1999).

Kentlerdeki azalan riizgar hizi ayn1 zamanda
havadaki serinleme etkisinin ve dolayisiyla da
kentlilerin psikolojik oksijen alimi (havalanma)
isleminin de azalmasina neden olurlar. Diger
taraftan durgun giinlerde asir1 1sinmig olan kent
merkezlerindeki depresyon bolgelerini dolduran
kismi riizgar sistemleri olusur ve sonug olarak kent
merkezleri toz ve gazlarla daha fazla kirletilirler.
Agaclar ve yesil alanlar havay filtrelemede etkin
olarak rol oynamaktadir. Bunun yani sira bitki
ortiistiyle kaplr alanlarda polen diginda toz olu-
sumu da gerceklesmemektedir. Agaclar yapraksiz
olduklari donemde bile 6ncelikle partikiil madde-
lerin depolanmasini saglayacak bicimde havanin
tagima kapasitesini azaltir ve kent atmosferindeki
kirletici maddelerin biiyiik bir kismin1 siizerek ya
da filtre ederek hava kalitesinin iyilestirilmesine
katkida bulunurlar.

Kent ve Mimari Planlamaya yonelik
temel Haritalar

Temel Haritalar | Alan Kullanim Plani | Ikiim Analizi | | Peyzaj Plani |
iklim Analiz ‘ ‘ - ‘ -
Haritasina Yénelik Riizgar Hareketi Klimatop Topografya Kirlilik
Faktorler Kaynaklari
Klimatop (iklim i Kent Kent Banliyo Orman Park Su Yiizeyi
Uniteleri) | abrka | Merkezi | | b g

Sekil 3. Klimatop haritasinin olusturulmast (Moriyama 1999).
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Ankara Ornegi

Ankara’da yesil alanlarin kent iklimine etkilerini
olgmek amaciyla yapilan arastirmada farkl tipteki
acik ve yesil alanlarin serinletme ve ortama nem
saglama etkilerinin test edilmesi amaciyla farkl
karaktere sahip 3 tip yesil alan secilmis (Altinpark,
Kurtulug Parki ve A.U. Ziraat Fakiiltesi kampusii)
ve kargilagtirma yapmak amaciyla bu alanlarla
yakin cevrelerinde bulunan yerlesim alanlarinda
noktasal olgiimler yapilmstir. Olgiimler giiniin
degisik saatlerinde 10 giin siireyle tekrarlanmus,
ol¢tim yapilan her bir yesil alan ile yakin cevre-
sindeki yapisal alandaki degerler ayni saat icinde
almmugtir.

Olgiimler biri yesil alanlarin icerisinde ve digeri
hemen bitigiginde yer alan yapisal alanda olacak
bicimde belirlenen iki noktada yapilmistir. Yapi-
lan analizlerde 6l¢iim yapilan tiim yesil alanlarin
cevrelerinde yer alan yapiyla kapli alanlara oranla
daha serin olduklar1, iki alan arasindaki sicaklik
farkliliklarinin bazi giinlerde 5,2 C°’ye kadar
ciktig1 gortilmiistiir.

Sicaklik ol¢timii yapilan yesil alanlar ile yakin
cevrelerindeki yapisal alanlardaki ortalama sicak-
lik degerleri arasindaki faklar incelendiginde 644
000 m? lik bir alana ve 42.000 m’su yiizeyine
sahip olan Altinpark ile yaklagik 1/60 oraninda
daha az alana sahip olan ve su yiizeyi icermeyen
A.U. Ziraat Fakiiltesi merkez kampusii rekreasyon
alanin yaklagik ayni oranda serinletme etkisine
sahip oldugu goriilmektedir. Altinpark’tan
yaklasik 1/6 oraninda daha kiigiik bir alana ve
yaklagik 1600 m? su yiizeyine sahip olan Kurtulug
Parki’nda ise ortalamalar arasindaki fark bu parka
oranla 1,137 C° daha azdir.

Nem degerleri bakimindan 6l¢tim yapilan tim
yesil alanlarin cevrelerindeki yapisal alanlara
oranla daha yiiksek ortalama nem degerlerine
sahip olduklar1 saptanmistir. Oldukca biiyiik
olcekli bir su yiizeyine sahip olmakla birlikte
Altinpark ile ¢evresindeki yapisal alanlar ara-
sindaki nispi nem ortalamalari arasindaki fark
olctim yapilan diger yesil alanlara oranla daha
diisiiktiir. Nem degerleri ortalamalarina yonelik
en ytiksek farklilik, sicaklik degerlerinde oldugu
gibi Kurtulug Parki’nda elde edilmigtir. Nem
degerleri arasindaki farkliliklar bazi giinlerde
%11,9’a kadar ¢ikabilmektedir.

Olgiim yapilan yesil alanlarin bitkisel alan — sert
yiizey oranlart dikkate alindiginda Altinpark’in
toplam kullanim alani icerisinde yaklasik 1/2,5
oranin da yesil alan digindaki kullanimlar1 (yapi-
lar, yollar, cocuk oyun alanlari, spor alanlari v.b.),
yaklagik 1/14 oraninda su yiizeylerini ve yaklagik
1/1,9 oraninda yesil alanlar1 icerdigi goriilmekte-
dir. Kurtulug Parki’nda ise yapilar alanin yaklagtk
1/11’1ni, su yiizeyi yaklagik 1/63’tinti kaplamakta,
yollar ve diger sert zeminlerin biiyiik bir kismi
tam formunu almig aga¢ gruplarinin golgesinde
kalmaktadir. A.U. Ziraat Fakiiltesi merkez kam-
pusti rekreasyon alaninda ise hemen hemen hicbir
yapisal obje ve sert yiizeye rastlanmamaktadir.

Olgiim yapilan ii¢ yesil alaninin bitkilendirme
ilkeleri incelendiginde Altinpark’ta golge etkisi
yaratan agactan yoksun olan genis ¢im yiizeylere,
sinirlt oranda agag¢ gruplarma ve yol agaclandir-
masina yer verildigi goriiliirken diger iki yesil
alanda yogun bicimde aga¢ gruplarmin kullanil-
dig1 ve sert zeminlerin biiyiik bir kisminin bu agac
gruplarinin golgesinde kaldig1 dikkati cekmekte-
dir. Olgiim yapilan alanlarda dikkati geken diger
bir konu ise Altinpark’ta kullanilan agaclarin
biiyiik bir kisminin heniiz tam olarak gelismedigi
buna karsilik diger iki yesil alandaki agaclarin
biiyiik ilciide gelisimlerini tamamlamis oldukla-
ridir. Kurtulug Parki sonradan yapilan eklemeler
nedeniyle orijinal yapisindan oldukga farkli bir
goriiniim almus, parkin icerisindeki yap1 ve sert
ylizeylerin oranlari bityiik l¢iide artmgtir. Parkin
yapisindaki bu degisime ragmen 6l¢tim yapilan
alanlar icerisinde kent iklimine sicaklik ve nem
acisindan en fazla katkiy1 sagladig goriilmektedir.
Bununla birlikte Altinpark’in 6l¢tim yapilan diger
yesil alanlara oranla cok daha genis bir araziye ve
oldukga genis bir su yiizeyine sahip oldugu, ancak
sicaklik ve nem degerleri agisindan kent ekolo-
jisine diger iki yesil alana oranla daha az katki
sagladig1 dikkati cekmektedir. Yesil alanlarin
boyutlariyla orantili olarak kent iklimine yaptik-
lart katkilar incelendiginde bu anlamda en fazla
katkiy1 A.U. Ziraat Fakiiltesi rekreasyon alaninin
yaptig1 soylenebilir (Barig v.d. 2005).

Sonu¢

Kent iklimi bir ¢ok yolla dogal iklimsel karakte-
rini kaybeder. Asir1 kentlesme sonucunda kentsel
1s1 adalar1 daha fazla sayida kent insanini etki-
lemektedir. Dolayisiyla termal baskinin oldugu



alanlarda ekolojik yaklagimlara dayali ¢oziimlerin
gelistirilmesi kacinilmazdir. Agaglar ve acik alan-
lar yapay kent ikliminin diizenlenmesine 6nemli
katkilarda bulunurlar. Kentlerdeki yesil alanlar
sadece kentsel peyzaji diizenlemekle kalmaz,
bunun yani sira havadaki nem oranini arttirarak,
sicakligr diistirerek ve hava kalitesinin iyilesti-
rilmesine katkida bulunarak kent ekosistemini
diizenler Dolayisiyla kentsel gelisim planlarinda
bitki ortiistiniin kentin termal iklimi tizerindeki
etkileri mutlaka dikkate alinmalidir. Bu nedenle
kentsel peyzaj ¢alismalarinda agaclara daha ¢ok
yer verilmesi, yerlesim alanlari icerinde ve cev-
resinde yer alan yollarin agaclandirilmas yesil
alanlarin kentsel alanlardaki ekolojik ve ekono-
mik katkilarinin artmasi ve yasanabilir kentlerin
olugmast acisindan 6nem tagimaktadir.
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