T.C.
BAYINDIRLIK VE ISKAN BAKANLIGI
Afet Isleri Genel Miidiirliigii

Sayr : B.09.0.AiS.0.00.00.00/ Kriz / 10337
Konu : Plana Esas Jeolojik, Jeolojik- Jeoteknik ve
Mikrobdlgeleme Etiit Genelgesi

GENELGE
2008
flgi:  a)31.05.1989 tarih ve 4343 say1l1 Afet Isleri Genel Miidiirliigii Genelgesi.
b) 15.10.1999 tarih ve 2023 say1li Afet Isleri Genel Miidiirliigii Genelgesi.
c) 04.04.2003 tarih ve 4256 sayil1 Afet isleri Genel Miidiirliigii Genelgesi.
d) 18.04.2007 giin ve 6450 sayil1 Bakanlik Makami Oluru
e) 02.08.2007 giin ve 13062 sayil1 Afet Isleri Genel Miidiirliigii Genelgesi.

Mevcut veya olasi yerlesim alanlarinda afet zararlarinin azaltilmasi ve afete duyarli planlamanin
etkin hale getirilmesi icin Imar Mevzuati’nda tanmiml1 Ek-1’de belirtilen planlarin hazirlanmasindan once,
plan oOlcegiyle uyumlu nitelikte, Jeolojik Etiit, Jeolojik- Jeoteknik Etiit ve Mikrobolgeleme Etiit

Raporlari’nin hazirlanmasi ve sonuglarinin ilgili idarelerce plan kararlarina yansitilmasi gerekmektedir.

Bakanligimizca 29 Eyliil — 01 Ekim 2004 tarihleri arasinda diizenlenen Deprem Surasi komisyon
raporlarinda, Imar Planlarina esas olarak hazirlanacak etiit raporlarmna bir standart getirilmesi ve ilgi (a)

Genelgenin giincellenmesi gerekliligi vurgulanmaistir.

Bakanligimizca yiiriitiilen yurti¢i - yurtdist projelerden elde edilen sonuglar dogrultusunda bir

mevzuat ¢alismasi yapilmasi talimati ilgi (d) Makam Oluru ile verilmistir.

Jeolojik-jeoteknik etiit raporlarmin onay islemlerini diizenleyen ilgi (c) Genelge uyarinca
Valiliklerince onaylanarak Afet Isleri Genel Miidiirliigiine gonderilen yaklasik 1.500 raporun
incelenmesi ve Valiliklerden, rapor miielliflerinden ve diger kurum-kuruluslardan alinan sozlii ve yazil
bagvurularin degerlendirilmesi sonucunda; s6z konusu Genelgenin anlagilmasinda ve uygulanmasinda

bazi teknik ve idari problemlerin yagsandig tespit edilmistir.
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Bu cercevede; farkli kurum, kurulus ve tiizel kisilikler tarafindan hazirlanan Plana Esas Jeolojik
Etiit, Jeolojik- Jeoteknik Etiit ve Mikrobodlgeleme Raporlari’nin giiniimiiziin sartlarina uygun hale
getirilmesi, standartlarinin gelistirilmesi ve ylikseltilmesi, daha fazla teknik bilgi, yorum ve 6neri icermesi
amaciyla; ilgi (a), (¢) ve (e) Genelgeler iptal edilmis ve hazirlanacak Etiit Raporlarinin esaslari,

formatlari, ekleri ile Onay Makamlar1 bu Genelgeyle yeniden belirlenmistir.

Ulkemizin, jeolojik, jeomorfolojik, meteorolojik ve sismolojik 6zellikleri nedeniyle, yiiksek
derecede dogal afet tehlike ve riski tasidig1 géz oniine alindiginda ve 7269 sayili Kanun geregince; afet
zararlarinin azaltilmasi1 ve afete duyarli bir planlama yapilmasina esas olmak iizere, kamu kurum ve
kuruluslar1 ile Mahalli Idarelerin Ek-1’de belirtilen planlar ve bunlara ait ilave ve/veya revizyon
calismalarinda, s6z konusu etiitlerin bu genelge ekinde verilen formata uygun olarak hazirlatmasi, ayrica

- Tlgi (b) Genelge 6ncesi mevcut yerlesim alanlarinda imar planina esas etutleri varsa, bu genelge

ekinde verilen formata uygun olarak yenilemesi; yoksa hazirlatmast;

- Tlgi (b) Genelge sonrasi, hazirlanan ve revize edilen plana esas etiitleri irdelemesi, gerekiyorsa

yenilemesi,

- Ilgi (e) Genelge iptal edilmis olup, kiy1 kenar cizgisi ile kiy1 ¢izgisi arasindaki alanlar ve deniz

tarafinda projelendirilecek alanlara iliskin etiit raporlar ise genelge ekinde verilen ek-1 tablonun

“Uygulama Imar Plan1” béliimiiniin tabii oldugu kosullara gére hazirlanmasi,

gerekmektedir.

1, 2, ve 3’ilincii Derece Deprem Bolgeleri ve niifusu 30.000’den fazla yerlesim alanlarinda imar
planlarina esas jeolojik - jeoteknik etiit raporlar1 ekinde sunulan yerlesime uygunluk haritalarinin plan
biitiinliglinli saglamasi, yerlesim alaninin genelini kapsayacak sekilde afet tehlike ve riskini yansitmasi,
giivenli arazi kullanim1 ve bolgeleme kararlarinin alinabilmesi i¢in, 6zellikle yiiksek riskli yerlesim
alanlarinda uzun donemli kullanilabilecek nitelikte afet tehlike ve risklerini igeren yerbilimsel verilerle
planlamaya altlik teskil etmek iizere, Ek-1’de belirtilen planlar i¢in Ek-2’de verilen formata uygun

mikrobolgeleme etiit raporlar1 hazirlanacaktir.

Kavram karmasasini Onlemek ve ifade birlikteligini olusturmak amaciyla, hazirlanacak etiit
raporlarinda Yerlesime Uygunluk Degerlendirilmelerinde, Jeoteknik Gerekli Alan (JEGA) terimi yerine
Ayrmtili Jeoteknik Gerektiren Alan (AJE) terimi kullanilacaktir.

Planlamaya esas olarak hazirlanacak Jeolojik, Jeolojik - Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etiit
Raporlari’nin hazirlanmasi, inceleme ve onay islemleri agagida belirtildigi sekilde gergeklestirilecektir:

2
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Plan Kademelerine Gore Hazirlanacak Rapor Tiirleri ve Uyulacak Esaslar :
Farkl tiir ve 6l¢eklerdeki planlar i¢in afet tehlikesi, mithendislik problemleri, niifus kriterleri géz
onlinde tutularak hazirlanacak rapor tiirleri, bunlara iliskin formatlar ve esaslar Ek-1 ve Ek-2 de

verilmistir.

Afet Isleri Genel Miidiirliigii Tarafindan Onaylanacak Raporlar:

- Ek-1’de belirtilen “list 6l¢ekli” planlara esas olarak hazirlanacak raporlar,

- Mikrobdlgeleme Etiit Raporlari,

- Ek-1°de belirtilen planlara esas olmak {izere hazirlanan raporlarin yerlesime uygunluk
degerlendirmesinde Uygun Olmayan Alan (UOA) ve Ayrintili Jeoteknik Etiit Gerektiren Alan
(AJE) iceren raporlar,

- Onayl etiit raporuna gore, Uygun Olmayan Alan (UOA), Ayrintili Jeoteknik Etiit Gerektiren Alan
(AJE) ve Jeoteknik Etiit Gerekli Alan (JEGA) olarak belirlenmis alanlarin yerlesime
uygunlugunun yeniden degerlendirilmesi i¢in hazirlanan raporlar.

- Iller Bankas1 Genel Miidiirliigii’nce hazirlanan veya hazirlatilan raporlarin yerlesime uygunluk
degerlendirmesinde Uygun Olmayan Alan (UOA) ve/veya Ayrintili Jeoteknik Gerektiren Alan
(AJE) iceren raporlar.

Valiligince (Bayindirhk ve Iskan il Miidiirliigii) Onaylanacak Raporlar:

- Ek-1°de belirtilen Planlara esas olmak flizere hazirlanan raporlarin yerlesime uygunluk

degerlendirmesinde; Uygun Alan (UA) ve/veya Onlemli Alan (OA) igeren raporlar,

- Iller Bankas1 Genel Miidiirliigii'nce hazirlanan veya hazirlatilan raporlarin yerlesime uygunluk

degerlendirmesinde Uygun Alan (UA) ve/veya Onlemli Alan (OA) igeren raporlar.

Degerlendirme ve onay ic¢in Valiligine verilen raporlarin saha ve biiro incelenmesi neticesinde
Valiligin onama yetkisinde kalan ancak etiit kapsaminda Afet Isleri Genel Miidiirliigii'niin onama
yetkisini ilgilendiren konularda veya Valiligince gerekli goriilmesi halinde, bu raporlar incelenmek ve

onaylanmak iizere Valiligince iist yaz1 ekinde, Afet Isleri Genel Miidiirliigii’ne génderilecektir.

Valiligi tarafindan onaylanan raporlarin bir sureti, Ulusal Afet Arsiv Sistemi’ne eklenmesi
amactyla, onay islemini takiben ekleri ile birlikte en ge¢ 30 giin igerisinde Afet Isleri Genel

Midiirliigli’ne gonderilecektir.
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Valiligi tarafindan onaylanan raporlar, Afet Isleri Genel Miidiirliigii arsivine eklenmeden &nce,

Genel Midiirliikge yapilacak genel degerlendirme neticesinde, yukaridaki maddelerde belirtilen

hususlara, formatlara uymayan ve teknik icerik bakimindan yetersiz bulunan raporlarin onay islemleri

iptal edilerek, eksikliklerin giderilmesi Valiliginden talep edilecektir.

Proje miielliflerince (Universite ve kamu kurumlarinca hazirlananlar haric) ilgili meslek odalarina

ait sicil durum belgesi etiit raporlar1 dosyasina eklenecektir.

Plana Esas Jeolojik, Jeolojik- Jeoteknik ve Mikrobolgeleme Etiit Raporlari’na iliskin islemlerin bu

Genelge dogrultusunda yiiriitiilmesi, Genelge ve ekinde belirtilen esaslara titizlikle uyulmasi, s6z konusu

raporlarin amaci disinda kullanilmamasi ve bu Genelgenin ilgili tim kurum ve kuruluslara duyurulmasi

hususunda bilgilerinizi ve geregini arz ve rica ederim.

EKLER:

Ek-1 Plan Kademeleri-Rapor Tiirleri (1 sayfa)

Ek-2 Planlamaya Altlik Jeolojik, Jeolojik- Jeoteknik ve
Mikrobdlgeleme Etiitlerine iliskin Esaslar (38 sayfa)

DAGITIM:

Bagsbakanliga (Toplu Konut Idaresi Baskanligt),
Tim Bakanliklara,

Bakanlik Merkez Teskilatina,

81 11 Valiligine,

Biiytik Sehir Belediye Baskanliklarina,

Tiirk Miithendis ve Mimar Odalar1 Birligine (TMMOB),
Jeoloji Miihendisleri Odasina,

Jeofizik Miihendisleri Odasina,

Sehir Plancilar1 Odasina,

Insaat Miihendisleri Odasina,

.../.../ 2008 Jeofizik Miih.: A.DENIZLIOGLU

.../.../ 2008 Kriz Merkezi Bsk: I.YILDIRIM KOORDINE:

Faruk Nafiz OZAK
Bakan

../../ 2008 Gn.Md. :M.TAYMAZ .../.../ 2008 TAU. Gn.Md.Yrd  : A VURANDEMIR

./.../ 2008 Miist.Yrd. : SYAMAC ...l.../ 2008 Y1.Gn.Md.
.../.../ 2008 Miistesar : S.O.ERBAKAN .../.../ 2008 Hukuk Miisaviri
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Ek-1

Plan Kademeleri-Yerbilimsel Etiitler

Plan Kademeleri ve Ol¢ek

Etiit Tiirleri ve Uygulanacak Format

1., 2. ve 3. Deprem

Diger Yerlesim
Birimleri

Etit

.. . . Uygulanacak 4.ve 5. Deprem Uygulanacak
Bolgeleri ve Nfus 2 yEormat :)él eleri ilepl 2 yfliormat
Plan Olgek 30,000 Olan Yerlesim & e
Birimleri ve 3. Deprem
(A) (A) Bolgeleri ve Niifus (B)
<30.000 de dahil)
(B)
UST OLCEKLI PLANLAR
.. 1/100.000 -
BOLGE PLANI 1/250.000
METROPOLITEN iMAR 1/50.000-
PLANI 1/100.000
i (] i Arazi Kullanimina
IL CEVRE DUZENI
P 1/100.000 i
PLANI (il Btand) Arazi KuIIa.r.nmlr.\.a Esas Format-1 E.s.as ) Format-1
Jeolojik Etiit Jeolojik Etit
CEVRE DUZENI PLANI
(birden fazla 1/100.000
havza bazinda)
CEVRE DUZENI PLANI 1/25.000 -
IMAR PLANLARI
NAZIM iMAR PLANI .
(Blyiiksehir Arazi Kullanimina
Y 3 . 1/25.000 Mikrobolgeleme Etudi Format-4 Esas Format -1
Belediyelerince R
Jeolojik Etit
hazirlanacak)
Jeolojik- Jeoteknik Format -3
NAZIM IMAR PLANI 1/5.000 Mikrobodlgeleme Etudi Format -4 Etit
M|krob?lgf_aleme Format -4
Etida
Jeolojik- Jeoteknik
UYGULAMA iMAR Etiit Format -3
1/1.000 Mikrobolgeleme Etudu Format -4
PLANI
Mlkrob(_).lgialeme Format-4
EtUdu
. Sleel Etidi
1/5.000 Mlkr?;);;%%grin;) Ll Format -4 Jeolojik Etit Format -2
MEVZI IMARPLANI |1 ¢ _ '
. Jeolojik-Jeoteknik Etiit Format -3 JeOIOJIIE:StOtEkmk Format -3
" I Jeolojik Etut Format -2
KOY YERLESME PLANI 1/5.000 Jec.)_IOJlk-Jeoteknlk Etlt Format -3
1/1.000 (Nufusa bakilmaksizin) Jeolojik- Jeot””eknik
Format -3
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EK-2 PLANLAMAYA ESAS
JEOLOJIK, JEOLOJIK-JEOTEKNIK VE

MiKROBOLGELEME ETUTLERINE ILIiSKIN ESASLAR
1.AMAC:

Bu raporlarin amact; her tiir, 6lgek ve amagla plan yapilmasi diisliniilen mevcut ya da
potansiyel yerlesim alanlarinin; 7269 sayili Umumi Hayata Miiessir Afetler Nedeniyle
Almacak Tedbirler ve Yapilacak Yardimlara Dair Kanun’da tanimli dogal afet tehlikelerini
yerbilimsel veriler 1g18inda bolgesel olarak degerlendirmek, olasi miihendislik problemlerini
belirlemek, alanlarin arazi kullanimi - yerlesime uygunluk degerlendirmesini yapmak, teknik

ve/veya idari gerekgelere bagl olarak gerekli 6nlemleri 6nererek afet zararlarini azaltmaktir.

2.KAPSAM:
Plana Esas Jeolojik, Jeolojik- Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etiit Raporlari; Ek-1’de
belirtilen planlamaya, arazi kullanim ve yerlesime uygunluk degerlendirmesine altlik ve esas

olan yerbilimsel raporlardir.

3. ETUTLERIN PLANLANMASI:

Yapilacak etiitlerin planlamasi; raporlarin altlik ve esas olusturacagi imar planinin
Olcegi, amaci, plan yapilmasi diisliniilen alanin jeolojisi, mevcut veya muhtemel afet
tehlikeleri, muhtemel mihendislik problemleri ve ¢oziim Onerilerini tam olarak ortaya
cikarabilecek sekilde yapilmalidir.

Etiit ¢caligmalar1 esnasinda elde edilen veriler ve ortaya ¢ikan sonuglar dogrultusunda

ek calismalar yapilmas1 gerekliligi irdelenmeli ve gerekiyorsa etiit plani revize edilmelidir.

4.GENEL ESASLAR:

Ek-1’de belirtilen planlar i¢in deprem bolgeleri -niifus kriterleri g6z 6niinde tutularak
yerlesim birimleri (A) ve (B) Grubu olarak iki boliime ayrilmstir.
(A) Grubu Alanlar : Tiirkiye Deprem Bodlgeleri Haritasinda 1., 2. ve 3. Derece Deprem
Bolgesinde kalan ve niifusu 30.000 den biiyiik-esit olan yerlesim alanlarini,
(B) Grubu Alanlar: Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasinda 1., 2. ve 3. Derece Deprem
Bolgesinde kalan ve niifusu 30.000 den kiiclik olan yerlesim alanlan ile, Tiirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasinda 4. ve 5. Derece deprem Bolgesinde kalan yerlesim alanlarini

tanimlamaktadir.



(A) ve (B) grubu alanlarda yapilacak etiit tiirleri ise plan tiirii-6l¢egi, muhtemel afet
tehlikesi ve muhtemel miihendislik problemleri g6z 6niinde tutularak 4 kategoriye ayrilmistir.
Bu kategoriler ;

Format—1: 1/25.000-1/250.000 arasi iist 6l¢ekli planlar i¢in Arazi Kullanimina Esas
Jeolojik Etiit Raporu,

Format—2: 1/1000-1/5000 6lcekli imar planlar i¢in Jeolojik Etiit Raporu

Format-3: 1/1000-1/5000 6lcekli imar planlari i¢in Jeolojik - jeoteknik Etiit Raporu

Format—4: 1/1000-1/5000 Slgekli imar planlari i¢in Mikrobolgeleme Etiit Raporudur.

Rapor Formatlari; bir ilin, ilgenin ya da beldenin planlamasina esas olmak iizere, genel
bir kapsam i¢in hazirlanmistir. S6z konusu Raporlarda; calismanin amaci, ¢aligma alaninin
biiylikliigii ve alanin 6zelliklerine gore format basliklarinda da belirtilen ¢alismalarin ve
konularin tamaminin bulunmast zorunlu olmadig1 gibi, Raporlarda, Formatlarda
belirtilmeyen ek caligmalar ve konu baghklar1 ilgili idare veya rapor miiellifi tarafindan
eklenebilir.

Farkl1 etiit se¢enegi olan (B) Grubu alanlarda; ¢alisma alaninin biiytikligii, jeolojik
durum, alanin afet tehlikesi (muhtemel sev durayliligi problemi, sivilasma, tagskin vb.) ile
muhtemel miihendislik problemleri ¢ergevesinde (Ortii-yapay dolgu bulunmasi, oturma-sisme-
stvilagsma potansiyeli vb.) ve biiro ve 0On etiit calismasi sonucunda; hangi formatin
kullanilmast gerektigi Onay Makaminin goriisii alinmak suretiyle rapor miiellifi tarafindan
belirlenecektir. Parsel bazinda bir mevzi imar c¢alismasinda, homojen bir kaya zemin, ana
kayanin yiizeyde veya yiizeye yakin oldugu ve egimin diisiilk oldugu bir alan i¢in Jeolojik
Etiit; bir beldenin imar planina esas c¢alismasinda, heterojen bir zemin (aliivyon-kalin ortii
tabakasi vb.), egim ve diger bazi 6zellikler nedeniyle stabilite-sivilagsma vb. analizlere ihtiyag
duyulacagi diisiliniilen alanlarda ise, Jeolojik-Jeoteknik Etiit se¢ilmelidir.

Ulkemizin depremselligi ve diger dogal afetlere acik olmasi nedeniyle; (B) grubu
alanlarda da, Nazim Imar Plam ve Uygulama Imar Plani’na esas etiitlerde “Jeolojik- Jeoteknik
Etiit” veya “Mikrobolgeleme Etiit” tercih edilmelidir. Jeolojik Etiit Raporlari’nin ise, dogal
afet tehlikesi ve yerel zemin kosullart nedeniyle herhangi bir miihendislik problemi
beklenmeyen alanlarda yapilmasina 6zen gosterilmelidir.

Mikrobdlgeleme Etiitleri’nin plan biitiinliiglinli saglayacak kapsamda ve plan sinirlar
veya plan etaplar1 dikkate alinarak hazirlanmasi esastir. Bir {ist 0l¢ek plan althigi olarak
Mikrobdlgeleme Etiidii yapilmig ise, alt Olgek planlama althg olarak yeniden
Mikrobolgeleme Etiidii yapilmasina gerek yoktur.



(A) grubu yerlesim birimlerinde, bir ya da birka¢ parsel veya yap1 adasindan olusan
Mevzi imar Planlari igin Mikrobdlgeleme Etiidii gerekmemektedir. Ancak, Organize Sanayi
Bolgeleri, Patlayict Madde Depolama Alanlari ile Dolgu Alanlari dahil her tiir ve 6lgekli kiy1
yapisna  ait plan ¢alismalari Sncesinde mikrobdlgeleme etiidii ilgili Idare tarafindan
yaptirilir.

1., 2. ve 3. Deprem Bolgeleri icinde, fakat niifusu 30.000°den az olan yerlesim
alanlarmin Nazim ve Uygulama Imar Planlari’na esas galismalari i¢in de Mikrobdlgeleme
Etiidii tercih edilmelidir. Niifus kriteri kullanilirken donemsel niifus degisikligi olan yerlesim
alanlarinda (turizm bolgeleri vb.) niifusun en yiiksek oldugu donem dikkate alinmalidir.

Genel olarak agiklanan hususlar disinda tereddiide diisiilen durumlarda Onay Makami

veya Afet Isleri Genel Miidiirliigii'nden goriis almmalidir.



5. ETUD TURLERINE GORE FORMATLAR:

<
Format-1 Arazi Kullanimina Esas Jeolojik Etiit Rapor Formati ( — 1/25000 o6lcek)

ICINDEKILER
SEKILLER
CiZELGELER
EKLER
L. AMACG VE KAPSAM
Il iNCELEME ALANIN TANITILMASI VE CALISMA YONTEMLERI
I1.1. Mekansal Bilgiler — Cografi Konum
I1.2. iklim ve Bitki Ortiisii
11.3. Sosyo - Ekonomik Bilgiler
1. ONCEKi CALISMALAR
[1.1. Tim Olgeklerde Mevcut Plan Durumu ve Mevcut Yapilasma
I11.2. Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etiitler, Sakincali Alanlar — Afete Maruz Bolgeler
111.3. Taskin Sahalari, Sit Alanlari, Koruma Boélgeleri vb.
11l.4. Degisik Amagli Etiitler ve Verileri

Iv. JEOMORFOLOJI

V. JEOLOJi
V.1. Genel Jeoloji
V.1.1. Stratigrafi
V.1.2. Yapisal Jeoloji

VI. HiDROJEOLOJIK OZELLIKLER
(Yer alti1 ve Yeristi Sulari, nehirler, caylar, goller vs.)
VIL. DOGAL AFET DURUMUNUN DEGERLENDIRILMESi

VIII.1. Deprem Durumu

VIII.2. Kitle Hareketleri

VI11.3. Su Baskini

VIILA4. Cig

VIII.5. Diger Dogal Afet Tehlikeleri (Cokme-Tasman, Karstlasma, Tsunami, Tibbi Jeoloji vb.)

Vi ARAZi KULLANIM ONERILERI

IX. SONUC VE ONERILER

X. EKLER V) @

. Yerbulduru Haritasi,

. inceleme alanina ait uydu gériintiisii, hava fotografi vb.(varsa-ulasilabiliyorsa)

. Genel jeoloji haritasi ve genel stratigrafik kesiti (1/25.000 veya daha kui¢lk 6lcekli)
. inceleme Alaninin Deprem Bélgeleri Haritasindaki Yeri

. inceleme Alaninin Tiirkiye Diri Fay Haritasindaki Yeri

. inceleme Alaninin Egim Haritasi (1/25.000 veya daha kiigiik lcekli)

. Arazi Kullanim Oneri Haritasi (1/25.000 veya daha kiiciik &lcekli) @

. Fotograflar

O 00 N OO U A W N K

. DSi ve diger kurum gérisleri (Varsa, inceleme alani icin)

@ Ekler boliimiindeki tiim haritalarin élcekleri, yapilacak plamn élgeginde olmal ve icerigi yapilacak planin
ihtiyaglarini karsilamalidr.

@ Bazi ekler (verbulduru haritasi, fotograflar, genel stratigrafik kesit vb.), ilgileri nedeniyle rapor iceriginde
ilgili boliim bashg: altinda veya devaminda yer alabilir.



Format-2 Jeolojik Etiit Rapor Formati

iCINDEKILER
SEKILLER
CIiZELGELER
EKLER

. AMAC VE KAPSAM

Il. INCELEME ALANIN TANITILMASI VE CALISMA YONTEMLERI
I.1. Mekansal Bilgiler — Cografi Konum
I1.2. iklim ve Bitki Ortiisii
I1.3. Sosyo - Ekonomik Bilgiler
11.INCELEME ALANININ MEVCUT PLAN, YAPILASMA DURUMU VE DiGER CALISMALAR
I11.1. Tim Olgeklerde Mevcut Plan Durumu ve Mevcut Yapilasma
111.2. Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etlitler, Sakincali Alanlar — Afete Maruz
Bolgeler
111.3. Taskin Sahalari, Sit Alanlari, Koruma Bolgeleri vb.
I1.4. Degisik Amach Etutler ve Verileri

IV.JEOMORFOLOJi
V. JEOLOJi
V.1. Genel Jeoloji
V.1.1 Stratigrafi
V.1.2 Yapisal Jeoloji
V.2. inceleme Alani Jeolojisi
VI.ZEMIiN VE KAYA TURLERINiN OZELLiKLERi

VII. HiDROJEOLOJIK OZELLIKLER
VII.1. Yer alti ve YerUstu Sular
VII.2. igme ve Kullanma Suyu

VIl DOGAL AFET TEHLIKELERININ DEGERLENDIRILMESi

VIII.1. Deprem Durumu

VIII.2. Kiitle Hareketleri
VIII.2.1. Heyelan
VIII1.2.2. Kaya Dligmesi

VIII.3. Su Baskini

VIILA. Cig

VIIL.5. Diger Dogal Afet Tehlikeleri (Cokme-Tasman, Karstlasma, Tsunami, Tibbi Jeoloji)

IX.iINCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK DEGERLENDIRMESi
IX.1. Uygun Alanlar (UA)
IX.2. Onlemli Alanlar (OA)
IX.3. Ayrintili Jeoteknik Etiit Gerektiren Alanlar (AJE)
IX.4. Uygun Olmayan Alanlar (UOA)

X. SONUC VE ONERILER

XI.  EKLER ¥

Yerbulduru Haritasi (Calisma alaninin agik bir sekilde goriilebilecegi lcekte)
inceleme alanina ait uydu goriintiisi, hava fotografi vb.

Genel Jeoloji Haritasi ve Genel Stratigrafik Kesiti (1/25.000)

inceleme Alaninin Jeoloji Haritasi ve Jeolojik Kesitler (1/1.000 veya 1/2.000, 1/5.000)
inceleme Alaninin Deprem Bélgeleri Haritasindaki Yeri

inceleme Alaninin Egim Haritasi (1/1.000 veya 1/2.000, 1/5.000)

inceleme Alaninin Yerlesime Uygunluk Haritasi (1/1.000 veya 1/2.000, 1/5.000)
Tapu Ornegi ve Kadastro Paftasi

Fotograflar (Genel goriiniim, problemli kisimlar, arastirma cukurlari, yarmalar vb.)
Belediye Meclis Karari (Plan degisikligi, ilave imar vb. galismalar igin)

Valilik ya da Belediyeye basvuru belgesi (Mevzi imar planlari igin)

12. DSi ve diger kurum gérisleri (Varsa, inceleme alani igin)

WoNOOEWNPRE
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) Ekler boliimiindeki tim haritalarin 6lgekleri, yapilacak planin élceginde olmali ve icerigi yapilacak planin

ihtiyaglarini karsilamalidir.

@ Bazi ekler (verbulduru haritas, fotograflar, genel staratigrafik kesit vb.), ilgileri nedeniyle, rapor iceriginde

ilgili boliim bashg altinda veya devaminda yer alabilir.



Format-3 Jeolojik -Jeoteknik Etiit Rapor Formati

ICINDEKILER

SEKILLER

CIiZELGELER
EKLER

AMAC VE KAPSAM

iNCELEME ALANININ TANITILMASI VE CALISMA YONTEMLERI
Il.1. Mekansal Bilgiler — Cografi Konum
1.2. iklim ve Bitki Ortiisi
I1.3. Sosyo - Ekonomik Bilgiler
I.4. Arazi, Laboratuar, Biiro Calisma Yontemleri ve Ekipmanlari
iNCELEME ALANININ MEVCUT PLAN, YAPILASMA DURUMU VE DiGER CALISMALAR
l11.1. Tim Olgeklerde Mevcut Plan Durumu ve Mevcut Yapilasma
I1l.2. Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etiitler, Sakincali Alanlar — Afete Maruz Bélgeler
I11.3. Taskin Sahalari, Sit Alanlari, Koruma Bolgeleri vb.
I.4. Degisik Amagli Etltler ve Verileri

JEOMORFOLOJi
JEOLOJi
V.1. Genel Jeoloji
V.1.1. Stratigrafi
V.1.2. Yapisal Jeoloji
V.2. inceleme Alani Jeolojisi

JEOTEKNiK AMAGLI ARASTIRMA GUKURLARI, SONDAJ CALISMALARI VE ARAZi DENEYLERI
VI.1. Arastirma Cukurlari
VI.2. Sondajlar @
VI.2.1. Sig Sondajlar
VI.2.2. Derin Sondajlar
VI.3. Arazi Deneyleri
V1.4. Heyelan izleme Calismalari

JEOTEKNIK AMACGLI LABORATUVAR DENEYLERI
VII.1. Zemin Index — Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi
VI1.2. Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
VI1.3. Permeabilite
VIl.4. Kaya Mekanigi Deneyleri

JEOFiZiK CALISMALAR
VIII.1. Sismik Kirillma
VIII.2. Sismik Yansima
VIII.3. Yiizey Dalgasi Yontemleri
VIIl.4. Mikrotremor
VIIL5. Jeoradar
VIII.6. Kuyuici Sismigi
VIIL.7. Elektrik Ozdireng
VIII.8. Diger jeofizik yontemler

ZEMIN VE KAYA TURLERININ JEOTEKNiK OZELLIKLERI

IX.1. Zemin ve Kaya Tirlerinin Siniflandiriimasi

IX.2. Mihendislik Zonlari ve Zemin Profilleri

IX.3. Zeminin dinamik-elastik parametreleri

IX.4. Sisme-Oturma ve Tasima Glici Analizleri ve Degerlendirme
IX.5. Karstlasma

HIDROJEOLOJIK OZELLIKLER
X.1. Yer Alti Suyu Durumu
X.2. Yizey Sulari

X.3. igme ve Kullanma Suyu




DOGAL AFET TEHLIKELERININ DEGERLENDIRILMESIi
XI.1. Deprem Durumu
XI.1.1. Bolgenin deprem tehlikesi ve Risk Analizi
X1.1.1. Aktif Tektonik
X1.1.2. Paleosismolojik Calismalar
X1.1.3. Sivilagma Analizi ve Degerlendirme
X.1.4. Zemin biyutmesi ve hakim periyodunun belirlenmesi
X1.2. Kitle Hareketleri (Sev Duraysizlig)
X1.3. Su Baskini
Xl.4. Cig
XI.5. Diger Dogal Afet Tehlikeleri (C6kme-Tasman, Karstlasma, Tsunami, Tibbi Jeoloji
vb.) ve Mihendislik Problemlerinin Degerlendirilmesi

INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK DEGERLENDIRMESI
XI1.1. Uygun Alanlar (UA)
XI1.2. Onlemli Alanlar (OA)
XI1.2.1. Onlemli Alan 1: Deprem Tehlikesi Acsindan Onlemli Alanlar
XI1.2.2. Onlemli Alan 2: Kiitle Hareketleri Tehlikeleri ve Yiiksek Egim Agisindan
XI1.2.3. Onlemli Alan 3: Su Baskini Tehlikesi Agisindan
XI1.2.4. Onlemli Alan 4: Cig Tehlikesi Agisindan
XI1.2.5. Onlemli Alan 5: Mithendislik Problemleri Agisindan (Sisme-oturma, tasima
glcli vb.)
XI1.3. Ayrintili Jeoteknik Etit Gerektiren Alanlar (AJE)
XII.4. Uygun Olmayan Alanlar (UOA)

Xlll. SONUC VE ONERILER

XIV. EKLER P @

1 Yerbulduru Haritasi (Calisma alaninin agik bir sekilde gorilebilecegi 6lcekte)

2 inceleme alanina ait uydu gériintiisii, hava fotografi vb.

3 Genel Jeoloji Haritasi ve Genel Stratigrafik Kesiti (1/25.000)

4 inceleme Alaninin Jeoloji Haritasi ve Jeolojik Kesitler (1/1.000 veya 1/2.000,
1/5.000)

5 inceleme Alaninin Deprem Bélgeleri Haritasindaki Yeri

6 Mhendislik Jeolojisi Haritalari (1/1.000 veya 1/2.000, 1/5.000)

7 inceleme Alaninin Egim Haritasi (1/1.000 veya 1/2.000, 1/5.000)

8 Sondaj ve arastirma cukuru loglari

9 Arazi ve laboratuvar deney ve analiz foyleri

10 Jeofizik dl¢timler ve kesitler

11 Yerel Zemin Siniflari Haritasi (TDY-2007’ye gére)(1/5.000, 1/10.000)

12 Kayma Dalgasi Hizi Haritasi (Vs30) (1/5.000, 1/10.000)

13 Zemin BlyUtmesi Haritasi (1/5.000, 1/10.000)

14 Zemin Hakim Titresim Periyot Dagilim Haritasi (1/5.000, 1/10.000)

15 Batimetri Haritasi (Dolgu imar Planina Esas Etiitler icin)

16 inceleme Alaninin Yerlesime Uygunluk Haritasi (1/1.000 veya 1/2.000,

17 1/5.000)

18 Tapu Ornegi ve Kadastro Paftasi

19 Fotograflar (Genel goriiniim, problemli kisimlar, arastirma gukurlari,

20 yarmalar)

21 Belediye Meclis Karari (Plan degisikligi, ilave imar vb. calismalar igin)

22 Valilik ya da Belediyeye basvuru belgesi (Mevzi imar planlari igin)

23 DSi ve diger kurum gorisleri (Varsa, inceleme alant icin)

1) Bazi ekler (yerbulduru haritasi, fotograflar, genel stratigrafik kesit vb.) ilgileri nedeniyle rapor iceriginde
ilgili boliim bashg: altinda veya devaminda yer alabilir.

@ Dolgu Imar planina esas olarak hazirlanacak raporlarda yukaridaki formata ek olarak, deniz sondajlart ve
batimetrik haritalar eklenecektir.



Format-4 Mikrobodlgeleme Rapor Formati ()

iCINDEKILER

SEKILLER

CIZELGELER
EKLER

I.  AMAC VE KAPSAM

Il. iINCELEME ALANIN TANITILMASI
Il.1. Mekansal Bilgiler — Cografi Konum
1.2. iklim ve Bitki Ortisi
I.3. Sosyo - Ekonomik Bilgiler
lll. CALISMA YONTEMLERI
[11.1. Haritalama ve Olgek
[1.2. Karelaj — Hicrelendirme
[1.3. Arazi, Laboratuar, Biiro Calisma Metotlari ve Ekipmanlari
IV. iINCELEME ALANININ MEVCUT PLAN, YAPILASMA DURUMU VE DIGER CALISMALAR
IV.1. Tum Olceklerde Mevcut Plan Durumu ve Mevcut Yapilasma
IV.2. Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etitler, Sakincali Alanlar — Afete Maruz Bolgeler
IV.3. Taskin Sahalari, Sit Alanlari, Koruma Bolgeleri vb.

V. MEVCUT VERILERIN DERLENMESi

VI. JEOMORFOLOJI
VII. JEOLOJI
VII.1. Genel Jeoloji
VII.1.1. Stratigrafi
VII.1.2. Yapisal Jeoloji
VII.2. inceleme Alani Jeolojisi

VIII. JEOTEKNiK AMAGLI SONDAJ CALISMALARI VE ARAZi DENEYLERI
VIII.1. Arastirma Cukurlari
VIII.2. Sondajlar
VIII.2.1. Sig Sondajlar
VIII.2.2. Derin Sondajlar
VIII.3. Arazi Deneyleri
VIIl.4. Heyelan izleme Calismalari

IX. JEOTEKNiK AMACLI LABORATUVAR DENEYLERI
IX.1. Zemin Index — Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi
[X.2. Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
IX.3. Permeabilite
IX.4. Kaya Mekanigi Deneyleri

X. JEOFizZiK CALISMALAR
VIII.1. Sismik Kirllma
VIII.2. Sismik Yansima
VIII.3. Yiizey Dalgasi Yontemleri
VIII.4. Mikrotremor
VIII.5. Jeoradar
VIII.6. Kuyuigi Sismigi
VIIL.7. Elektrik Ozdireng
VI11.8. Diger jeofizik yontemler

XI.ZEMIN VE KAYA TURLERININ JEOTEKNiIK OZELLIKLERI]
XI.1. Yerel Zemin Kosullarinin Belirlenmesi

XI.2. Zemin ve Kaya Tirlerinin Siniflandiriimasi
X1.3. Yerel Zemin Siniflari (ABYYHY)
XI.4. Mihendislik Zonlari ve Zemin Profilleri
XI.5. Sisme-Oturma ve Tagima Guicli Analizleri ve Degerlendirme

IX.6. Zeminin dinamik-elastik parametreleri (Vs30)

XL.7. Karstlasma




XIl. HIDROJEOLOJIK OZELLIKLER
XII.1. Yer Alti Suyu Durumu
XI1.2. Yizey Sulari
XI1.3. igme ve Kullanma Suyu

Xl DOGAL AFET TEHLIKELERININ DEGERLENDIRILMESI
XIll.1 Deprem Durumu
X111.1.1. Bolgenin deprem tehlikesi ve Risk Analizi
XI.1.1.1. Azalim iliskileri
XII1.1.1.2. Deterministik Deprem Tehlike Analizi
XI11.1.1.3. Probabilistik Deprem Tehlike Analizi
XM1.2. Aktif Tektonik
XI11.3. Paleosismolojik Calismalar
XIl1.4. Sivilasma Analizi ve Degerlendirme
XI1.5. Zemin blyttmesi ve hakim periyodunun belirlenmesi
XIl1.6. Kitle Hareketleri (Sev Duraysizhgi)
XII.7. Heyelan
XIIl.8. Kaya Diusmesi
XIV.9. Su Baskini
X1.10. Cig
XI1.11. Diger Dogal Afet Tehlikeleri (Cokme-Tasman, Karstlasma, Tsunami, Tibbi
Jeoloji vb.) ve Mihendislik Problemlerinin Degerlendirilmesi

XIV. INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK DEGERLENDIRMESI
XV.1. Uygun Alanlar (UA)
XV.2. Onlemli Alanlar (OA)
XV.2.1. Onlemli Alan 1: Deprem Tehlikesi Agisindan Onlemli Alanlar
XV.2.2. Onlemli Alan 2: Kiitle Hareketleri Tehlikeleri ve Yiiksek Egim Acisindan
XV.2.3. Onlemli Alan 3: Su Baskini Tehlikesi Acisindan
XV.2.4. Onlemli Alan 4: Cig Tehlikesi Acisindan
XV.2.5. Onlemli Alan 5: Miihendislik Problemleri Agisindan (Sisme-oturma, tasima
gucli vb.)
XV.2.6. Onlemli Alan 6: Diger Tehlikeler Agisindan (Karstlasma, tibbi jeoloji vb.)
acisindan
XV.3 Uygun Olmayan Alanlar (UOA)

XVI. SONUC VE ONERILER




XVII. EKLER ) @
1 Yerbulduru Haritasi (Calisma alaninin agik bir sekilde goriilebilecegi dlcekte)
2 inceleme alanina ait uydu gériintiisii, hava fotografi vb.
3 Genel Jeoloji Haritasi ve Genel Stratigrafik Kesiti (1/25.000)
4 inceleme Alaninin Jeoloji Haritasi ve Jeolojik Kesitler (1/1.000 veya 1/2.000,
5 1/5.000)
6 inceleme Alaninin Deprem Bélgeleri Haritasindaki Yeri
7 Yeraltisuyu Haritasl (1/5.000, 1/10.000)
8 Sismotektonik Harita (1/25.000, 1/100.000 ve daha kiiglk olgekte)

9 Yerel Zemin Siniflari Haritasi (1/5.000, 1/10.000)

10 Kayma Dalgasi Hizi Haritasi (1/5.000, 1/10.000)

11 Zemin Blyutmesi Haritasi (1/5.000, 1/10.000)

12 Zemin Hakim Periyodu Haritasi (1/5.000, 1/10.000)

13 Sivilasma Indeksi Haritasi (1/5.000, 1/10.000)

14 Kiitle Tehlikesi Haritasi (1/5000, 1/10000)

15 Su Baskini Tehlikesi Haritasi (1/5.000, 1/10.000)

16 C1g Tehlikesi Haritasi (1/5.000, 1/10.000)

17 Diger Tehlike Haritalari (1/5.000, 1/10.000)

18 inceleme Alaninin Egim Haritasi (1/5.000, 1/10.000)

19 Sondaj ve arastirma ¢ukuru loglar

20 Arazi ve laboratuvar deney ve analiz foyleri

21 Jeofizik dlctimler, kesitler

22 inceleme Alaninin Yerlesime Uygunluk Haritasi (1/1.000 veya 1/2.000, 1/5.000)
23 Fotograflar (Genel goriiniim, problemli kisimlar, arastirma gukurlari, yarmalar vb.)
24 DSi ve diger kurum gorisleri (Varsa inceleme alani icin)

@ Bu rapor formati genel bir kapsam icin hazirlanmis olup, raporlarda, ¢alismamn amaci, ¢alisma alaninin
biiyiikliigii ve alamin ozelliklerine gére basliklarda belirtilen ¢alismalarin ve konularin tamaminin bulunmasi
zorunlu olmadig: gibi, raporlarda formatta belirtilmeyen ek ¢alismalar ve konu baghklar: da ilgili idare veya
rapor miiellifi tarafindan eklenebilir.

@ Ekler boliimiindeki tiim haritalarin 6lgekleri, yapilacak planin dlceginde olmali ve icerigi yapilacak planin
ihtiyaglarini karsilamalidr.

@ Bazi ekler (yerbulduru haritasi, fotograflar, genel stratigrafik kesit vb.) ilgileri nedeniyle rapor iceriginde
ilgili boliim baghg: altinda veya devaminda yer alabilir.)
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S. HAZIRLANACAK RAPORLAR ICIN GENEL HUSUSLAR:

Raporlar (spiral vb. sekilde) dagilmayacak sekilde ciltlenir. Yerlesime uygunluk
degerlendirmesinde Uygun Olmayan Alan (UOA) igeren raporlar; sekiz (8) adet, icermeyen
raporlar ise, altt (6) adet olarak hazirlanir. Ayrica, raporun tamamini igeren (metin,
fotograflar, haritalar, kuyu loglari, tablolar ve diger biitlin ekler vb.), jeofiziksel dlgiimlerin
sayisal verileri (tim ham ve islenmis sayisal veriler i¢in 6l¢ii tiirti, yer, tarih, zaman, operator
adi1 ve varsa, ayar ve diizeltme parametreleri ile birlikte) CD ortaminda idareye teslim edilir.

Raporlarda, kullanilan tiim haritalarin {iretim tarihleri ve hangi yonetmelik esaslarina
gore hangi kurum tarafindan tretildikleri belirtilecektir. Tiim haritalar bu haritalar1 tireten ya
da tirettiren idare tarafindan onaylanmis olmalidir.

Haritalar calisma alanmin giiniimiizdeki durumunu yansitacak giincellikle olmalidir.
Aksi durumda, ¢aligsmalara haritalarin giincellenmesinden sonra baglanilir.

Tim haritalarin pafta ¢izimleri, bolimlendirilmeleri, adlandirilmalari, altliklari,
boyutlar1 ve kenar bilgileri iiretildikleri yonetmelik esaslarina uygun olmalidir. Raporlar i¢in
kullanilan tiim haritalar sayisal ortamda da verilmeli, sayisal haritasinin olmadigi durumlarda
ise, tarayici ile taranmig, koordinatlandirilmis olarak idarenin belirleyecegi cografi bilgi
sistemi yazilimi ile uyumlu dosya formatinda teslim edilmelidir.

Biiyiik Olgekli haritalarin koordinatlart TUTGA (Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag1)
sisteminde olmalidir. Haritalar ED50 (1950 Avrupa Datumu) ya da yerel sistemdeki
koordinatlarda tiretilmis ise, TUTGA ile doniisiimii i¢in ortak noktalar verilmelidir.

Sayisal haritalar, UVDF’nda (Ulusal Veri Degisim Formati) verilmelidir. Ayrica
sahada yapilan biitlin sondaj, jeofizik calismalar ve Ol¢lim vb. noktalar1 ve hatlarin
koordinatlari, raporda tablolar halinde belirtilir ve ayrica, haritalar lizerine islenir.

Inceleme alanlarinda yapilacak tiim sondaj, jeofizik Ol¢iim, arazi deneyleri vb.
calismalar alan geneline miimkiin oldugunca homojen olarak dagitilmalidir. Arazi
arastirmalart (sondaj, jeofizik caligsmalar, saha deneyleri vb) ekonomiklik-sahay1 temsil
edecek ve tehlike analizlerinde kullanilacak maksimum veri dengesi gozetilerek belirlenir.
Ancak, ozellikle aliivyon ve stabilite problemlerinin muhtemel oldugu alanlarda veri sayis1 ve
sikliginin miimkiin olan en {ist seviyede olmasina 6zen gosterilmelidir.

Etiit ¢aligmalari i¢in acilacak sondaj kuyularina PVC borular indirilerek, kuyu agizlari
etiit ve raporlama calismalari tamamlanincaya kadar, uygun yontemle (betonlama vb.)
korunmali, sondaj karotlar1 (karot sandiklar1) ve alinan diger 6rnekler de, raporlama siireci
tamamlanana kadar kontrol, degerlendirme ve yeni deney ihtiyact amaciyla korunmalidir.

Raporlarda, raporu hazirlayan tiizel kiginin veya kurumun kasesi ile diizenleyenlerin
adlar1 ve soyadlari, unvanlar1 ve imzalar1 asil olarak bulunur. Raporlarin biitiin sayfalar
paraflanir ve biitlin ekler hazirlanayan tarafindan kaselenerek imzalanir. Fotokopi ile
cogaltilmis raporlarda, her sayfadaki paraflar ve rapor sonundaki imzalar orjinal olmalidir.

Ekler rapor kapagindan tasmayacak sekilde ve usuliine uygun normda katlanmis

olarak konulur. Eklerin fazla olmas1 halinde, haritalar cep veya ayr1 klasorler i¢inde rapora
eklenir.
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Birden fazla paftay1 kapsayan ¢alismalarda mutlaka pafta anahtar1 verilir. Cok sayida
paftay1r kapsayan calismalarda arazi ve biiro c¢aligmalarimi kolaylastirmak ve biitiinliigi
saglayabilmek i¢in hazirlanacak yerlesime uygunluk haritalarindan en az 1 takim, calisma
alaniin tamamini bir biitiin olarak gosterecek dlgekte hazirlanir.

Birden fazla parseli veya ¢aligma alanini igeren raporlarda; parseller veya alanlar ayni
mahalli idarenin sinirlart i¢inde kaliyorsa ve benzer jeolojik-jeofizik-jeoteknik ozellikler ve
benzer miihendislik sorunlari-afet tehlikelerini igeriyorsa, tek bir raporda verilebilir. Diger
durumlarda, her parsel ve alan veya bazi parsel ve alanlar i¢in yetkili idarenin goriisi
dogrultusunda ayri1 rapor diizenlenir.

Yapilan calismalarin yansitildig: haritalar (egim haritasi, miithendislik jeolojisi haritasi,
yerlesime uygunluk haritasi, jeofizik harita vs.), karmasikligin 6nlenmesi amaciyla ayri
haritalar olarak hazirlanir. Ancak uygun sartlarin saglandigi alanlarda, israfin 6nlenmesi igin,
ilgili idarenin bilgisi ve onay1 dahilinde, bazi haritalar birlestirilebilir. Haritalarda yapilan
egim, jeoloji, yerlesime uygunluk vb. boliimlemelerde, sinirlarin ve boliimlerin  karmagik
olmamasima dikkat edilir. Cok sayida boliimlemenin bulundugu durumlarda karmasiklik
Onlenemiyor ise, boliimlemeler farkli renklerde boyanir veya taranir.

Haritalamada ve diger tiim konularda, TSE tarafindan belirlenmis standartlar
bulunuyor ise, bunlara uyulur. S6z konusu standartlarin bulunmadig1 durumlarda, aligilmis
veya uluslararasi standartlara uygun (referans verilerek) semboller kullanilir ve ayrintili lejant
konulur. Haritalar arasinda sinir ve sembol uyusmazliginin olmamasina dikkat edilmelidir.

Calisma alanina ait her tiirli muhtemel miihendislik sorunu (zemin sivilagmasi,
oturma, sisme vb.) ve dogal afet tehlikeleri (kaya ve zeminlerdeki stabilite sorunlar1 vb.);
saha, laboratuar deneyleri ve verilerine dayanan uygun analizlerle belirlenmelidir. (Sev stabite
analizleri, sivilagsma analizleri, kinematik analizler vb.)

Rapor igerisinde kullanilan her tiirlii bilgi, belge, kaynak, yontem vb. i¢in referans
verilmelidir.

Raporlar bir dilekgeyle yiirtiliikteki Genelge geregince, ilgili kuruma (Afet Isleri Genel
Miidiirligii) veya ilgili Valiligine (Bayindirlik ve Iskan I1 Miidiirligii) gonderilir.
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6. KONU BASLIKLARI iCiN ACIKLAMALAR

AMAC VE KAPSAM (Format 1,2,3,4)

Raporun hangi tiir ve 6l¢ekte (Bolge, Cevre Diizeni, Nazim, Uygulama, Mevzi ve Kirsal
Yerlesim Plani) planlamaya esas bir ¢alisma oldugu, kime veya hangi kurum — kurulus i¢in
yapildigi, genel planlama amaglar1 vurgulanmali ve genel kapsami agiklanmalidir.

INCELEME ALANININ TANITILMASI (Format 1,2,3,4)

Cografi Konumu

Inceleme alaninin yeri, temel altlik haritas1 (topografik, halihazir...) icindeki yatay ve diisey
koordinatlar1 (Ulusal Koordinat Sistemi cinsinden), kullanilan harita 6lgegi ile pafta
numaralari, etiit alanin biiyiikligii bilgileri verilmelidir. Alan ¢ok sayida harita paftas: icinde
kaliyorsa pafta anahtar1 verilmelidir.

Iklim ve Bitki Ortiisii

Calisma alan1 ve bolge genelinde hakim bitki ortiisii ile iklim hakkinda genel bilgi verilmesi
ve Ozellikle heyelan, kaya diismesi, su baskini, ¢1g gibi tehlikeler ile dogrudan iliskisi olan ,
yagis alma (yagmur-kar) durumunun belirtilmesi gerekmektedir.

Sosyo — Ekonomik Bilgiler
Caligma alan1 ve bolge genelindeki sosyal ve ekonomik yapi hakkinda genel bilgi
verilmelidir.

CALISMA YONTEMLERI (Format 1,2,3,4)

Etlit kapsaminda yapilmig olan arazi, laboratuar ve biiro g¢alisma yontemlerinin ve
ekipmanlariin anlatilmasi ve gerekc¢elerinin verilmesi gerekmektedir.

(Format 4 icin) calismada kullanilan yontem ile ilgili genel bilgiler verilecektir. Bu bilgiler,
calismanin 6l¢egi, kullanilan karelajin (hiicrelerin) boyutlar1 vb. igerecektir.

Haritalama ve Olcek

Biitiin altlik haritalar bilgisayar ortaminda iiretilmis akilli (6znitelik verilerine sahip) sayisal
(vektor) haritalar olmalidir. Kullanilan haritalarin 6lgekleri, yapilacak planlarin 6lgegine gore
belirtilmelidir.

Karelaj
Mikrobolgeleme caligmalari, Cografi Bilgi Sistemi vasitastyla yapilan ¢aligmalar oldugundan,

calismalar sirasinda interpolasyon ve ekstrapolasyon yapilmasi gereken kisimlar olacaktir.
Mikrobdlgeleme ¢aligmalarinda; inceleme alani, her biri hiicre olarak adlandirilan esit alana
sahip birimlere ayrilir. Bu isleme karelaj (grid) adi verilir. Inceleme alam igin olusturulan
karelaj, calismanin hassasiyetini belirleyecektir.

Mikrobolgeleme haritalarinin  giivenilirligi zemin tabakalarinin belirlenmesine ve iyi
tanimlanmasina baghdir. Bu bilginin elde edilmesi icin farkli yontemler kullanilabilir. En
ekonomik yontem, veriyi hiicre formatinda toplamak ve gerekli yerlerde hiicre yogunlugunu
artirmaktir. Olusturulacak karelaja gore her bir hiicre i¢in jeolojik, jeofizik ve jeoteknik
veriler toplanacaktir.

Calismada kullanilacak karelaj, jeolojik ve topografik kosullarin homojenligine, yerel zemin
kosullar1 ve olasi afet tehlikesinin biiyiikliigiine baglidir. Karelaj yogunlugu arttik¢a hassaslik
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yiikselecek, ancak, buna bagli olarak elde edilmesi gereken yerbilimsel veriler ile ilgili
calismanin biitgesi de dnemli oranda artacaktir.
Mikrobdlgeleme calismalari icin, jeoloji ve/veya topografyaya bagl olarak asagidaki hiicre
boyutlar1 dnerilmektedir. Hiicrelerin miimkiin oldugunca karesel alanlar olusturacak boyutlara
sahip olmalarina dikkat edilmelidir. Dikddrtgen alanlarda degerlendirme problemleri ortaya
¢ikabilir.

®=  Homojen-kaya bdlgeler icin 500 ya da 1000 metre hiicre mesafesi onerilir.

®"  Homojen-zemin bolgeler i¢in 250 ya da 500 metre hiicre mesafesi 6nerilir.

®"  Homojen olmayan bolgelerde 50, 100 ya da 250 metre hiicre mesafesi Onerilir

(Homojen olmayan bdlgelerde, kosullarin degiskenligi goéz Oniine alinarak daha yogun,
sahaya 0zel hiicrelerin sec¢ilmesi 6nerilir). Gergekte hiicre boyutlarini belirleyecek en 6nemli
parametre, ¢alismanin biit¢esi olacaktir.
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Sekil-1 Karelaj (gridleme) Ornegi.
Sekilde ¢alisma alamindaki farkli poligon alanlar: (buradaki ornekte, genel olarak kendi
i¢lerinde homojen kabul edilen jeolojik birimler) farkli biiyiikliiklerde (250 x 250 m, 500 x
500 m, 1000 x 1000m) hiicrelere ayrilmistir. Calismanin ilerleyen asamalarinda her bir hiicre
icin gerekli yerbilimsel veriler toplanacaktir. Yine ilerleyen asamalarda, daha biiyiik hiicreler
(1000 x 1000 m), extrapolasyon ile daha kiiciik hiicrelerin (250 x 250m) boyutuna
getirilebilir. Yukaridaki ornekte inceleme alani yaklasik 30 km’’dir. Buna gore inceleme
alanmimin tamami aliivyon kabul edilse ve 250 x 250m’lik hiicrelere ayrilsa, toplamda 480
hiicreye ulasilir. Daha homojen olan zemin ve kayag¢ birimlerinde, daha makul hiicre
boyutlart segilebilir. Ornekteki gibi metamorfik kayaglarin bulundugu alanlarda 8 (1000 x
1000m), kayag ozelligini kaybetmis ayrismis zeminlerde 88 (500 x 500m) ve aliivyonlarda 298
(250 x 250m), toplamda 394 hiicreye ulasilir. Haritadan da goriilebilecegi gibi, simirlara
yakin bolgelerde kiiciik alanlara sahip olan hiicrelere ait yerbilimsel veriler, komsu
hiicrelerden ekstrapolasyon ile elde edilebilir. Boyle bir durumda, bu ornek igin hiicre
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sayilart 200-250’ye kadar diisebilir. Ilerideki boliimlerde aciklanildigi gibi, mevcut verilerin
toplanmasi, tasnifi ve kullanilabilir olanlarin ayristirilmasindan sonra veri-bilgi agigi olan
hiicre sayis1 50-100’e kadar diisebilir.

Arazi, Laboratuar ve Biiro Calisma Yontemleri ve Ekipmanlar

Rapor kapsaminda yapilmis olan tiim arazi, laboratuar ve biiro ¢aligmalarinin, detayli is-
zaman ¢izelgeleri kullanilarak aciklanmasi uygun olacaktir. Calisma yontemlerinin ve
calismada kullanilan ekipmanlarin (bilgisayar donanim ve yazilimlarindan, arazi ve laboratuar
deneylerine kadar) anlatilmasi1 ve kullanim gerekgelerinin verilmesi uygundur.

INCELEME ALANININ MEVCUT PLAN, YAPILASMA DURUMU
VEDiGER CALISMALAR (Format 1,2,3,4)

Mevcut Plan Durumu ve Yapilasma

Inceleme alaninin mevcut yapilasma ve plan durumu verilecektir. Bu kapsamda, inceleme
alanina ait, varsa ve elde edilebiliyorsa, her tiir ve 6lgekte mevcut plan/planlar hakkinda genel
bilgi verilmeli, planlar ve plan notlar1 genel anlamda irdelenmeli ve varsa mevcut
yapilagsmaya yonelik (yap1 tipi, kat yiiksekligi, ayrik/bitisik vb. yapilagsma diizeni, yapilasma
yogunlugu gibi) genel bilgiler verilmelidir.

Inceleme alanina ait, varsa, her tiir ve 8lgekte mevcut planlara esas etiitlerden, tarihlerinden ve
sonuclarindan 6zet olarak bahsedilmelidir. Bu ¢aligsmalardan rapor igerisinde faydalaniliyorsa
ilgili kisimlar1 (sondaj loglari, deney fOyleri, kesitler, haritalar, sonu¢ ve Oneriler vb) rapor
ekinde verilmelidir.

Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etiitler, Sakincali Alanlar — Afete Maruz Bolgeler
Inceleme alani ile ilgili olarak tiim kurum ve kuruluslarin daha 6nceki plana esas yerbilimsel
etilit caligmalar1 ve bu ¢alismalarina gore “yapi ve yerlesme i¢in yasaklanmis bolge” ve/veya
“afete maruz bolge” kararlarinin olup olmadigi hakkinda genel bilgi verilmeli, yapilan
arastirmalar ile, varsa ilgili kararlarin alindig1 rapor ve belgelerin tarihleri verilmelidir.

Taskin Sahalari, Sit Alanlari, Koruma Bolgeleri

Inceleme alani i¢inde ilgili kurumlar tarafindan, taskin sahalari, sit alanlar1 ve dzel statiilii
koruma alanlarina yonelik alinmis kararlarin olup olmadigi hakkinda genel bilgi verilmeli,
varsa ve elde edilebiliyorsa ilgili kararlarin alindig1 rapor ve belgelerin tarihleri ile 6rnekleri
verilmelidir. Bu kararlardan rapor igerisinde ve yerlesime uygunluk (veya arazi kullanimi)
degerlendirmesinde faydalaniliyorsa, ilgili kisimlar1 rapor ekinde verilmelidir. Planlama
asamasinda ilgili kurumlarin giincel goriislerinin alinmasi gerektigi belirtilmelidir.

Degisik Amach Etiitler ( DSI, iller Bankasi, MTA vb)

Inceleme alani icinde diger kurum ve kuruluslar tarafindan cesitli amaglar icin yapilan ve elde
edilebilen caligsmalar varsa (su-maden arama, diger bilimsel ¢aligmalar vb) bu caligmalarin,
amaglari, verileri, sonuglar1 (yerbilimsel icerikli olanlar ve hazirlanacak plana esas raporda
faydalanabilinecek olanlari, 6rnegin; sondajlar, laboratuar deneyleri vb) hakkinda bilgi
verilmelidir. Bu ¢aligmalardan rapor icerisinde faydalaniyorsa, ilgili kisimlar1 (sondaj loglari,
deney foyleri, kesitler, haritalar vb) rapor ekinde verilmelidir.

MEVCUT VERILERIN TOPLANMASI (Format 4)
Inceleme alanmin tamamma veya cesitli kisimlarma iliskin olarak daha once yapilmus
caligsmalarin ve verilerin toplanmasi, mikrobodlgeleme c¢alismalarinin en énemli agamalarindan
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biridir. Inceleme alaninda daha once yapilmis olan tiim c¢alismalardan faydalanilmast,
ozellikle yerbilimsel (jeolojik, jeofizik ve jeoteknik) ve kentsel verilerin tasnif edilmesi ve
kullanilabilirliginin arastirilmasi, zaman ve biitceden tasarruf saglayacak, ayni zamanda da
daha once yapilan ¢aligmalarin atil kalmasini engelleyecektir.

S6z konusu c¢alismalarin amaclari, verileri ve sonuglar1 (yerbilimsel igerikli olanlar ve
hazirlanacak plana esas raporda faydalanabilinecek olanlari, 6rnegin; sondajlar, laboratuvar
deneyleri, mikrotremor verileri gibi yerbilimsel veriler vb) hakkinda bilgi verilmelidir. Bu
calismalardan rapor igerisinde mutlaka faydalanilmaya calisilmali, ilgili kisimlar1 (sondaj
loglar1, deney foyleri, kesitler, haritalar vb) rapor i¢inde referans verilerek kullanilmalidir.
Inceleme alami icin temel jeolojik, jeofizik ve jeoteknik verilerin toplanmasi, hatalari
engellemek i¢in uygulanan makul giivenilirlik kontrollerinden gegen tiim verileri icermelidir.
Zemin biiyiitmesi, sivilasma olasiligi ve kiitle hareketleri gibi dogal afet tehlikelerinin
belirlenebilmesi icin gerekli temel veri setinin olusturulmas: amaciyla gereken ilave
arastirmalar yapilmaldir.

Inceleme alami ile ilgili toplanan tiim veriler, verinin durumunu gosterir tablolarda
sunulmalidir.

Inceleme alam ile ilgili verilerin toplanmasi, degerlendirilmesi ve tamamlanmasi ile ilgili
olarak asagidaki adimlar izlenebilir:

Mevcut verilerin,;

- Gereken veri tiirleri,

-Veri yogunlugu (alan ve derinlik),

-Veri giivenilirligi dlgiitlerine gére degerlendirilmesi.

Yukaridaki olciitlere uymayan veya eksik olan verinin tamamlanmasi i¢in ilave arastirmalarin
(sondaj, sismik, haritalama vb) planlanmas1 yapilmalidir. Tasarlanmis hiicreler (karelaj) i¢in
ilave arastirmalar;

- tanimlanan noktalarda veri yoksa,

-veri glivenilirliginden siiphe ediliyor ve/veya hiicre igerisindeki veri ve ¢evre hiicrelerdeki
veriler tutarli degilse gereklidir.

Mevcut verilerin toplanmasi, degerlendirilmesi ve gerekli ilave arastirmalarin yapilmasinin
ardindan ya da es zamanli olarak verilerin sayisal ortama aktarilmasi (veritabanina girilmesi)
gerekmektedir. Bunun i¢in asagidaki adimlar izlenebilir:

-Veri girisi ve CBS’de haritalama i¢in uygun tasarlanmig veritaban(lar)inin kurulmasi.

-Proje alanina ait mevcut jeolojik, jeoteknik ve jeofizik verilerin toplanmasi,
degerlendirilmesi ve ilave caligmalar ile eksik ve yetersiz kisimlar igin gerekli verilerin
toplanmasi ve degerlendirilmesi.

-Veri girisi ve verilerin sonraki asamalar i¢gin CBS’de haritalanarak hazirlanmasi.

JEOMORFOLOJI (Format 1,2,3,4)

Inceleme alanmin genel morfolojik &zellikleri, topografik durumu, drenaj aglari, topografik
egimler (genel egim yonlenmeleri vb) ve topografik anomaliler bu kisimda 6zetlenmelidir.
Eger mevcut ise, inceleme alaninin hava fotograflar1 ve uydu goriintiilerinin kullanilmasi
tavsiye edilir Jeomorfolojik verilerin sunulmasi ile, 6zellikle kiitle hareketleri ve inceleme
alaninin egim-yamag yonelimi vb. arasindaki iliski ortaya konabilmektir.
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Topografik Egim

Inceleme alaninin egim haritas1 ve yorumu verilir . Egim haritasi, basit yorumlanabilir derece
ya da yiizde araliklarinda hazirlanabilir. Asagidaki egim araliklar1 ile karsilarinda belirtilen
tanimlar ve renkler kullanilabilir.

Yamac Yonelimi (Bak)

Yamag yonelimleri Cografi Kuzey’e gore (Azimut) belirlenmelidir. ‘Yamag¢ YoOnelimi
Haritas1’, en az dort yonii gosterecek sekilde, asagidaki yonler ve renkler kullanilarak
hazirlanabilir

045°—-135° Doguya yonelimli yamaglar | Agik sar1
135° - 225° Giineye yonelimli yamaglar | A¢ik yesil
225°-315° Batiya yonelimli yamaglar Acik mavi
315°-045° Kuzeye yonelimli yamaglar | Kirmizi
Tablo-1
JEOLOJI

Genel Jeoloji (Format 1,2,3,4)

Inceleme alanmi cevreleyen yeterli biiyiikliikte bir bdlgenin genel jeolojisi anlatilmali ve
alanin 1/25,000° lik (Bolge planlarinda daha kiigiik 6lcekte olabilir) genel jeoloji haritas
verilmelidir .Temin edilmesi durumunda inceleme alanina ait uydu goriintiileri ve hava
fotograflarindan yararlanilabilir.

Ancak calisma 6lgegi, haritalanacak birimin verisel diizeyini degistirecektir. Ornegin 1/25,000
ve daha kiiclik Olgekteki arastirmalarda birimler Miihendislik Formasyonlar1 veya
Miihendislik Gruplar1 seviyesinde fasiyese dayali olarak sinirli jeoteknik karakterleriyle
haritalanabilirken, 1/5000 ve daha biiyiik 6l¢ekte haritalanacak birimler, fiziksel ve mekanik
ozellikleri agisindan en yiiksek derecede iiniformluk karakterine gore haritalanmali, basta
Kuvaterner ¢okeller olmak iizere gevsek zeminlerin ayrintili fasiyes dagilimi ve ozellikleri
ifade edilmelidir.

Stratigrafi
Inceleme alanini gevreleyen yeterli biiyiikliikteki bir sahanin genel stratigrafisi anlatilmals,

genel stratigrafik kesiti verilmelidir. Stratigrafik bilgiler, Tirkiye Stratigrafi Komitesi
normlarma uygun olmalidir.

Yapisal Jeoloji
Bolgede etkin jeodinamik stiregler (kivrimlar, fay ve kirik sistemleri, genel kiitle hareketleri
vb) belirtilir.

Inceleme Alaninin Jeolojisi (Format 1,2,3,4)

Inceleme alaninin, genel jeoloji bashigi altinda anlatilan stratigrafik kesitin neresinde oldugu,
inceleme alam i¢indeki yap1 ve temel zeminleri (litolojiler) ve bunlarin jeolojik 6zellikleri
detayli olarak verilmelidir.

Inceleme alaninin 1/5000 &lgeginde jeoloji haritasi hazirlanmali ve sunulmalidir

Stratigrafi
Sadece inceleme alaninin stratigrafisi anlatilmalidir.
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Yapisal Jeoloji
Sadece inceleme alanina ait yapisal jeolojik unsurlar verilmelidir.

JEOTEKNIK AMACLI ARASTIRMA CUKURLARI, SONDAJ CALISMALARI VE
ARAZIi DENEYLERI (Format 3,4)

Bu baslik altinda jeoteknik amacgli olarak agilan aragtirma cukuru, sondaj ve yapilan
laboratuar deneylerinden ve sonuglarindan genel olarak bahsedilecek ve bazi Oneriler
getirilecektir.

Arastirma (Gozlem) Cukurlar

Gozlem cukurlan gegici olarak desteksiz durabilen zeminlerde, ¢ogunlukla bir hidrolik
kepge araciligiyla kazilir. Pratik amaclar i¢in, bu kazilarin en derin seviyesi 4 ila 5 metre
arasindadir. Numune alinmasina ve saha deneyleri yapilmasina izin veren gdézlem cukurlari,
yatay ve dikey olarak zemin kosullarinin daha detayli incelenmesini sagladigi gibi,
zeminlerdeki siireksizlerin belirlenmesi i¢in de etkili ve ekonomik bir yontemdir. Gézlem
cukurlart gerektiginde 6zel bir durumu daha detayli incelemek amaciyla, hendek haline
getirilecek sekilde biiyiitiilebilir.

Gozlem cukurlar kaya birimlerin incelenmesinde de etkili bir yontemdir. Bu uygulama ile
sahada mevcut olusumlar dogrudan incelenebilir, katmanlarin agilari, ¢atlak ve bozusmanin
boyutlari, olusumlarin mukavemetleri gozlemlenebilir. Gerekirse laboratuvar i¢in numune
aliabilir. Kaya birimlerin mevcut oldugu sahalarda, gézlem cukurlar1 kaya katmanmin en
cok 2 metre derinlikte yer aldigi durumlarda tercih edilmeli, 2 ila 3 metre derinlikte baslayan
kaya olusumlarda derin kuyulardan elde edilen bilgileri desteklemek i¢in uygulanmali, kaya
olusumun 3 metreden daha derinde yer almasi durumunda ise, bu uygulama tercih
edilmemelidir.

Aragtirma ¢ukurlarin kesitleri ve fotograflar1 rapor ekinde sunulmali, koordinatlar1 tablo ve
haritaya islenerek verilmelidir.

Cizelge Ek-2 “Jeolojik Etiit Raporu” formatinda verilmemekle birlikte arastirma ¢ukurlari bu
rapor kapsaminda da kullanilabilir.

Sondajlar

Inceleme alanindaki birimlerin fiziksel ve mekanik 6zellikleri ile davranis karakteristiklerini
ortaya cikarmakta esas almacak verileri saglamak, yanal ve diisey yondeki litolojik
degisimleri ortaya koymak, kayma yiizeyi derinligini belirlemek, yeraltt su seviyesini
belirlemek, jeoteknik parametrelerin belirlenmesi ve tehlike analizlerinde kullanilacak tim
verilerin belirlenmesi amaciyla yapilacak laboratuvar deneyleri i¢in, TS1901/1975 e uygun
olarak gerekli orselenmig/ orselenmemis ornekler almak, SPT yapmak vb amagclarla yeterli
sayida sig ve derin sondajlar yapilmalidir. Sondajlar sonucu elde edilen veriler tablolar
halinde ve yorumlanarak verilmeli; ayrica sondaj yerlerinin koordinatlar1 bir tablo halinde ve
haritaya islenerek verilmelidir. Sondaj verileri standartlara uygun sondaj loglara islenmeli
ve rapor ekinde verilmelidir. Sondaj karotlarinin fotograflar ¢ekilerek rapora eklenmelidir.
Zemin sondajlarinin en az 15 metre agilmasi, bu derinligin mikrobdlgeleme ¢alismalarinda en
az 30 metre olmast uygun olacaktir. Kaya sondajlari ayrigsmis kesim asildiktan sonra ana
kayada en az 3 metre ilerledikten sonra kesilebilir.
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Arazi Deneyleri
Kaya ve zeminlerin mithendislik 6zelliklerinin yerinde belirlenebilmesi amaciyla yapilan
deneylerdir.

JEOTEKNIK AMACLI LABORATUVAR DENEYLERI (Format 3,4)

Jeoteknik saha caligmalarinda elde edilen verilerin yani sira, miihendislik siniflamasi ve
tasarim amactyla toprak ve kaya zeminlerin,

a) indeks ozellikleri,

b) dayanim,

¢) permeabilite,( gegirgenlik)

d) deformasyon,

e) sikisabilirlik-konsolidasyon ve

f) kirtlma dayanimi

gibi 6zelliklerinin tayini i¢in laboratuar deneyleri yapilir.

Kaya Mekanigi Deneyleri

Inceleme alanindan alnan kaya numuneler iizerinde farkli amaglara yonelik laboratuar
deneyleri yapilabilmektedir. Kayaglarin jeomekanik ozelliklerinin tayini amaciyla yapilan;
birim hacim agirlik deneyleri, goriiniir gozeneklilik (porozite) ve bosluk orami tayini, tek
eksenli sikisma dayanimi deneyi, ii¢ eksenli sikisma deneyi, nokta yiikii dayanim indeksi ,
dogrudan makaslama deneyi vb. Deneylerinden elde edilen sonuglar bu baslik altinda
aciklanabilir.

JEOFIZIK YONTEMLER (Format 3,4)

Planlamaya esas yerbilimsel verilerin yerinde elde edilmesi ile ilgili jeofizik yontemler, bu
baslik altinda 6zetlenecektir.

Jeofizik yoOntemlerin genel amaci yeryiiziinde veya kuyu icersinde yapilan aletsel
Olclimlerle yeraltinin yapisini ve fiziksel 6zelliklerini belirlemektir.

Jeofizik ¢alismalarda, incelenen konunun ve jeolojik yapinin 6zelliklere bagli olarak uygun
bir yéntem secilmelidir. Ornegin; sismik ve elektrik yontemler gibi en az iki ydntemin
birlikte kullanilmasi tercih edilmeli ve gerekiyorsa problemin ¢6ziimiine yonelik diger
jeofizik metotlar da kullanilmalidir. Olgii profilleri sismik ve elektrik ydntemleri icin
topografik egim dogrultusuna, elektrik ve su sebeke hatlarina dik tutulmalidir. Hedeflenen
derinlikler en az 30 metre olmalidir.

Inceleme alaninda, kullanilan ydntemin amaci, kullanilan araglarin adi, &zellikleri, her bir
0l¢ii noktasi i¢in, 0l¢lim yerlerinin koordinatlari, 6l¢li ham degerleri, alinan 6l¢tim sonuglari,
elde edilen sonuglardan olusturulan haritalar, tiim tablo, kesit ve grafikler yorumlariyla
birlikte sayisal ve grafiksel olarak verilmeli ve jeofizik caligmalar diger jeoteknik
incelemelerle birlikte yorumlanmalidir.

Sismik Kirilma

Kullanilan sismik 6l¢ii teknigi (ayn1 hat, yanal gibi) ve enerji kaynagini tiirii (patlatma, ¢ekic,
kiitle diisiirme gibi) belirtilmelidir. Olgii profili uzunlugu hedeflenen derinligin en az 3 kati
olmalidir. Eger bu miimkiin degilse offset uzaklig1 uzatilmalidir. Yerdeki diizenli ve diizensiz
giirtiltiilerin frekans ve genlikleri test edilmelidir. Giiriiltii frekansina gore, sismograf filtresi
gevsek zeminler i¢in algak gecirimli ve kaya veya kati1 zeminler i¢in yiiksek geg¢irimli olarak
ayarlanmalidir. Sismik enerji kaynagmin giicii giiriiltii genligini bastirmalidir. Sinyal
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biriktirme en az 6 kez tekrarlanmalidir. Kaydedilen sinyalin kayma dalgast sinyali
oldugundan emin olmak icin polariteli kayma dalgas1 sinyali elde edilmesi zorunludur.
Olgiiler kesinlikle profilin her iki tarafinda almmaldir. iki tarafin zaman uzaklik egrileri
simetrik degilse, yanal degisime sahip yeraltinin goriiniir hiz degerlerinden gercek hiz
degerleri saptanacaktir.

S1g derinlikler i¢in yapilacak arastirmalarda asagida belirtilen amagclar i¢in kullanilabilir.
- Yeralt1 yapis1 (tabaka sayisi, kalinliklari, boyuna Vp, enine Vs dalga hizlari)’nin
belirlenmesi
- Yerin dinamik ve elastik parametre 6zelliklerinin belirlenmesi (yogunluk, poisson
orani, elastisite modiilii, kayma (shear) modiilii, zemin hakim titresim periyodu).
- Elde edilen parametreler esas alinarak, incelenen zeminin “Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik’te (A.B.Y.Y.H.) belirtilen zemin gurubu ve
siifinin belirlenmesi
- GOmiilii fay izlerinin arastirilmasi, kayma diizlemi, ana kaya sinirinin belirlenmesi
- Heyelanlarda kayma yiizeyi, alani ve derinliginin belirlenmesi vb.
Sismik Yansima
Yeralt1 yapilarinin haritalanmasi ve ozelliklerinin belirlenmesi, 2 veya 3 boyutlu jeolojik
modellerinin ¢ikarilmasi, gomiilii faylar, anakaya derinligi ve topografyasi, yeralt1 bosluklari
saptanmasi i¢in kullanilabilir.
Sismik yoOntemler sikisma dalgast hizi, V,, kayma dalgas1 hizi, V,, saptamak igin
yontemlerdir. Sismik enerji kaynagi ve Ol¢ii teknigi (geleneksel, ortak derinlik noktasi,
(CDP gibi) belirtilmelidir. Olgii profili uzunlugu hedeflenen derinligin en az 1.5 kati
secilmelidir. Hedeflenen derinlik en az 30 metre olmalidir. Eger bu miimkiin degilse off-set
uzakligr uzatilmahidir. Yerdeki diizenli ve diizensiz giiriiltiilerin frekans ve genlikleri test
edilmelidir. Giiriiltii frekansina gore, sismograf filtresi gevsek zeminler i¢in algak gecirimli ve
kaya veya kat1 zeminler i¢in yiiksek gegirimli olarak ayarlanmalidir. Sismik enerji kaynaginin
giicl giirtiltii genligini bastirmalidir.
Daha derin zemin arastirmalar1 gerektiginde, asagida belirtilen amaglar i¢in kullanilabilir.
Yeralt1 yapisi (tabaka sayisi, kalinliklari, boyuna Vp, enine Vs dalga hizlar1)’nin
belirlenmesi
Yerin elastik parametre Ozelliklerinin belirlenmesi (yogunluk, poisson orani,
elastisite modiilii, kayma (shear) modiilii, zemin hakim titresim periyodu).
Elde edilen parametrelere gore zemin A.B.Y.Y.H.Y0Onetmelikte bahsedilen zemin
sinifinin belirlenmesi
GoOmiilii fay ve ¢atlak sistemlerinin, yeralt1 bosluklarinin arastirilmasi vb.
Temel kaya derinligi ve temel kaya yiizey topografyasi
Sismik tomografinin belirlenmesi

Elektrik Yontemlerin Kullanimi
Elektrik yontemler yer alt1 elektrik 6zdireng, (rezistivite, ([)), veya iletkenligi ([1) 6lgmek
icin kullanilir. Elektrik iletkenlik zeminin ve kayacin tiiriiniin, gézenek ve gézenegi dolduran
stvinin bilesiminin ve gegirgenligin fonksiyonudur.
Elektrik yontemler asagidaki 6zellikleri degerlendirmek icin kullanilabilir:

Yeralt1 jeolojik yapisi, taban kaya derinligi ve 6zellikleri

Hidrojeofizik 6zellikler; yeralt1 suyu seviyesi ve kirliligi

Potansiyel heyelan ve sivilasma analizleri

GoOmiili faylarin arastirilmasi ve yer alt1 bosluklarinin tayini
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Mikrotremor Cahsmalari
Mikrotremorlar; depremler ve sismik patlamalar diginda dogal ve dogal olmayan nedenlerle
olusan, periyotlar1 birka¢ saniyeyi asmayan, yeryiiziiniin titresim hareketleri genel olarak
mikroseism (¢ok kiigiik yer sarsintilar1 ) olarak adlandirilir. Mikrotremor (titresimcik) ifadesi,
0.05 ile 2 sn aralikli kisa periyotlar i¢in kullanilir.
Mikrotremor olgiileri;
1) Tek noktada,
2) Gevsek zemin ve kaya zeminde,
3) Coklu sismometreler dizilimi kullanarak yapilabilir.
Mikrotremor yontemi, agagida belirtilen amaglar i¢in kullanilabilir:
Depreme dayanikli bina yapimi i¢in sismik faktorlerin saptanabilmesi
Zemin hakim periyodunun ve zemin bilylitme katsayisinin belirlenmesi
Riizgar, dalga ve kiiltiirel giiriiltiilerin tespiti ve analizi
Bolgelerin deprem duyarliliklarina gore siniflandirilmasi
Sarsint1 sirasinda zemin ve yap1 davraniglarinin saptanmasi

Spektral Analiz Teknikleri

Yiizey dalgasi analizlerinde kullanan teknikler olusum kaynaklarina, 6l¢ii sistemlerine ve kullanilan
veri igleme gore asagidaki gibi siniflanir:

1- Kayma dalgas1 hiz1 ylizey dalgas1 spektral analizi,

2- Yiizey dalgasi ¢ok kanall1 spektral analizi,

3-  Sismik kirtlma-mikrotremdr’dir.

Spektral analiz teknikleri en yogun yerlesim alanlarinda, sehir iginde ve yogun trafik olan yerlerde
ucuz ve hizli isleyen tekniklerdir. Yiizey dalgasi asfalt, beton, ¢akil, ¢imen ve benzeri her tiir ortamda
kaydedilebilir. Daha kisa profilde daha derin yeralt1 yapilarii detayli inceleme yetenegine sahiptir.
Sismik standart cihazlarini kullanir.

Spektral Analiz Teknikleri, agagida belirtilen amaglar i¢in kullanilabilir:

Deprem yerel yanit1 saptamasi,

Heyelan ve zemin sivilagmasi analizi,

Tabankaya topografyasi ve yer alt1 jeolojik yapilarinin haritalamasi
Yer alt1 jeolojik birimlerin mukavemetlerinin tahmini,

Sismik kayma dalgas1 hiz analizi,

GOmiili kiiltirel malzemelerin bulunmasi,

Kara ve denizde zemin siniflamasi saptamasi,

Yeralt1 suyu doygunluk arastirmalar1 vb..

Kayma dalgasi iz viizey dalgasi spektral analizi (SASW)

SASW arazi uygulamasinda sismik enerji kaynagi olarak balyoz veya kiitle diisiirme teknikleri
kullanilabilir. Farkli uzakliktaki iki jeofon tarafindan Rayleigh dalgalar1 kaydedilerek, sinyal giirtiltii
oranint artirmak i¢in ardisik Rayleigh dalgalar1 toplanarak, kaydedilen Rayleigh dalgalari, zaman
domeninden frekans domenine Fast Fourier Transform (FFT) teknigi ile doniistiiriillmeli. Meydana
getirilen Rayleigh dalgalarindan (2-20) Hz arasinda (2-12) ve (8-20) Hz li iki dispersiyon egrisi veri
islem esnasinda bir egri olacak sekilde birlestirilmeli. iki jeofon ortasina ait elde edilen her bir deger,
istenilen derinlige inebilmek i¢in 6l¢ii dizilim sistemini degistirerek Ol¢iiler tekrarlanmalidir.

Yiizey dalgasi cok kanalh spektral analizi (MASW)

SASW’nin ¢ok kanalli uzantisi olan MASW de, dizilim sistemi ve veri toplamasi klasik sismik
yansimada kullanilan ortak yansima noktasinda (common mid point (CMP)) kullanilarak, 6l¢ii profili
boyunca birgok noktadan alinan kayma dalgasi hiz1 derinlik grafikleri birlestirilerek kayma dalgasi
hiz1 iki boyutlu kesiti elde edilmelidir.
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Refraksivon-Mikrotremoér Teknigi (RE-MI)

Sismik enerji kaynagi mikrotremor olan RE-MI teknigi ile Olgilisii alinmasi istenen yer dizilimin
ortasinda olmalidir. Kayit 15-30 saniye miiddetle 5-10 kez alinmali. Katlanma (aliasing) olayimi
onlemek i¢in 4 Hz de yiiksek gegirimli ve 6rnekleme frekansinin yarisi olan 250 Hz de algak gegirimli
filtre uygulanmali. Analizde, once kayitlar {lizerinde yiizey dalgalar1 belirlenecek ve dispersiyon
spektrumlari tayin edilecektir. Daha sonra, Rayleigh dalgalarinin ‘ana mode’ tiiriine tekabiil eden faz-
hiz egrisi belirlenecektir. Sonucta, ‘Rayleigh dalgalar ters ¢6ziim’ yontemiyle, bu egriden S- dalgasi
hiz derinlik egrileri saptanacaktir. Jeofonlar aras1 uzakliklar, X, kullanilacak mikrotremor dalgalarimin
dalga boyu A ile iliskili olup, X< /2 kriteri gozetilecektir.

Jeoradar

Yer alt1 bilgisi elde etmek icin yiiksek frekansh elektromagnetik dalga kullanan Jeoradar
yontemiyle, yansiyan sinyaller kaydedilerek 30 metre derinlige kadar olan s1§ yeraltt
yapisinin  siirekli  kesiti olusturulabilir. Jeoradar yontemi, baglica jeolojik yapilarin,
hidrojeofizik 6zelliklerin ve yeralti anormal kosullarinin yiiksek ¢oziiniirliiklii kesitlerini elde
etmede ve zemin iyilestirme testinde kullanilabilir.

Mikrogravite

Yeralti yogunlugundaki degisimlerin oOlgiisiinii saglayan Mikrogravite, zemin ve kaya
yogunlugundaki gomiilii yanal degisimleri, bosluklari, biiyiik kiriklari, faylar1 saptamada ve
zemin iyilestirmeleri testinde kullanilabilir. Gravite 6lgerinin duyarliligi mikroGal (mGal)
veya yer¢ekimi alanmin 10” seviyesinde olmalidur.

Kuyu i¢i Sismigi
Kuyu ici sismik yontemleri (karsit kuyu, kuyu yukart ve kuyu asagi) inceleme alaninda
karsilagilan yer miihendislik problemlerin 6zelliklerine bagli olarak secilebilir. Kuyu igi
sismik ¢aligmalari, se¢ilen mekanik sondajlarda 30 metre derinlige kadar her bir metrede bir P
ve S dalga hizlariin diiz ve ters olarak dlgiilmesi ile gerceklestirilmelidir.
Kuyu jeofizigi yontemi; asagida belirtilen 6zellikleri saptamak i¢in kullanilabilir:

Kuyular arasindaki jeolojik korelasyonu artirmak

Ince ve kalin katmanlarin kalinlik ve derinlikleri saptamak

Formasyonlarin gézenekliligi ve gecirgen seviyeleri sa ptamak

Gergek sismik hiz ve 6zdireng degerlerini saptamak

Yeralt1 jeolojik kesitleri saptamak

ZEMIN VE KAYA TURLERININ JEOTEKNIK OZELLIiKLERI (Format 3,4)

Yerel Zemin Kosullarinin Belirlenmesi

“Yerel Zemin Kosullar1” nin belirlenmesi amaciyla, inceleme alaninin karelajlanmasi ile elde
edilen her hiicrenin orta noktasinda oldugu kabul edilebilecek temsili (hipotetik) sondajlar
tanimlanir. Hipotetik sondaj, karelaj alani igerisindeki zemin kosullarini en 1iyi sekilde temsil
eden sondaj olmalidir. ideal bir mikrobdlgeleme ¢alismasinda, her hiicrenin ortasinda yeni
saha aragtirmalar1 yapilabilir.

Verilerin tutarliligl ve temsili sondajlarin secilmesi: Her lokasyon i¢in mevcut sondaj verileri
ile ilgili bilgi ilk olarak tutarlilik kontroliinden gegirilir. Ikinci olarak, her hiicredeki veriler
karsilastirilir. Ucgiincii adimda, temsili bir sondaj secilir (ya da olusturulur). Tabaka
basitlestirmesi ve temsili sondajlarin se¢ilmesi miihendislik yargisi ile yapilir. Bu noktada,
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temsili sondajlarin sadece mikrobdlgeleme calismasi igin secildigi ve diger amaglar icin
kullanilmamas1 gerektigi unutulmamalidir. Sonu¢ olarak, her bir hiicreyi temsil eden
sondajlar, eldeki veriler ve miithendislik yargilariyla olusturulur ve yerel zemin siniflandirmasi
haritalarinin hazirlanmasinda kullanilir.

Yerel Zemin Siniflandirmasi
Zemin smiflandirmasinda, Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik
(DBYBHY) yaklagimi esas alinmalidir.

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik’e (DBYBHY) Gore
Yerel Zemin Siniflandirmasi

DBYBHY simiflandirmay1 iki alt alana bdlmektedir. Ik olarak, zemin gurubu A-D seklinde
belirlenerek, yerel zemin guruplar1 elde edilmektedir. Zemin gurubunu belirlemek i¢in
esdeger 4 farkli olasilik vardir. Siiflandirmanin sonuglarinin karsilastirilabilir olmasi
bakimindan, smiflandirma Oncesinde izlenecek basamaklar hakkinda karar verilmelidir.
Zemin gurubu, sondajli arazi deneyleri (SPT, CPT gibi), laboratuar ¢alismasi ve jeofizik
(sismik kirilma, asagi kuyu vb) arastirmalar: ile belirlenmelidir. Yonetmelikteki ikinci alan
olan yerel zemin siniflarinin belirlenmesi zemin guruplarma gore list 30 metredeki farkli
tabakalarin acilimi ile iliskilendirilmistir. Pratik amaglar i¢in, zemin grubunun kontroli
asagidan yukariya, yani, zemin gurubu olarak D’den (en kritik durum) baslayarak, A’ya (en
az kritik durum) dogru yapilabilir. Bu calismalarin sonuglarinin tasarimda kullanilmamasi
ayrica tasarim asamasinda zemin ve temel etiidii yapilmasi gerekliligi belirtilmelidir.

Kayma Dalgasi1 Hizinin Degisimi (iist 30 m)

Kayma dalgast hizinin (Vs) derinlikle degisimini belirlemek i¢in farkli yontemler (karsit kuyu, yukari
ve asag1 kuyu sismik deneyleri, spektral analiz teknikleri vs.) kullanilabilir. Kayma dalgasi hizinin
oncelikle jeofizik yontemler ile direk olarak dlgiilmesi tavsiye edilmektedir. 30 metre derinlige kadar
klasik sismik yontem uygulamalari ile kayma dalgasi hiz1 6lglilemiyorsa, Rayleigh dalgas1 spektral

analiz teknikleri tercih edilmelidir
Bunun disinda, ikincil olarak, SPT ve CPT verileri ve kayma dalgas1 hiz1 arasindaki gesitli ampirik
korelasyonlar kullanilabilir. Ornegin;

vs =51.5N 0.516 (lyisan,1996)
Vs = 5.83 N1.26 (Bakir vd. 2002)

Bu tiir korelasyonlar1 kullanirken dikkatli olunmalidir. Bu korelasyonlarla yapilan kayma dalgasi hizi
tahminlerinin gecerliliginin, arastirilan sahada en az iki jeofizik yontemle kontrol edilmesi faydali
olacaktir.

Zemin ve Kaya Tiirlerinin Simiflandirilmasi

Inceleme alam icinde temel derinliginde kaya birimlerinin gozlenmesi halinde birimi
tanimlamaya yetecek sayida gozlem noktasinda tabaka dogrultulu —egimi ve eklem- eklem
takimi Ol¢timleri alinmali, mevcut litolojilerin toprak oOrtii altinda bulundugu yerler ve
yaklasik kalinliklari, kaya birimlerin ayrismis ve sik kirikli kisimlarinin ayrilmasi, ayrigmis
kisminin cins ve kalinligi ile ortii kalinhiginin tespiti i¢in burgu veya cukur actirilmasi ve
stireksizlik duruglar ile dogal yamag iliskisi, altyap1 ve temel kazilar ile siireksizliklerinin
iliskilerinin agiklanmasi1 gerekmektedir.
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Kayaclar asagidaki 6zellikleri saptanarak tanimlanmalidirlar:

Renk

Doku ve yap1

Siireksizliklerin 6zellikleri

Bozunmanin derecesi

Ikincil litolojik 6zellikler

Kayacin Adi

Kayacin dayanimi

Kayacin gecirgenligi

Ozel miihendislik &zelliklerini belirten diger terimler
Inceleme alani iginde toprak zeminlerin gdzlenmesi halinde asagida verilen dzellikleri esas
olarak tanimlanmalidir:

Renk

Toprak zeminlerin yerindeki (In-Situ) dayanimi ve yapisi

Bozunmanin derecesi

Ikincil litolojik 6zellikler ve ek tanimlayici terimler

Zeminin ad1

Tiim bu caligmalardan elde edilen veriler, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ile birlikte
degerlendirilerek, inceleme alanindaki toprak ve kaya¢ zeminlerin miithendislik 6zelliklerini
ve inceleme alani igerisindeki, heyelan, kaya diismesi, taskin, deprem, sivilasma vb., mevcut
ve olas1 (potansiyel) miithendislik sorunlarini ana hatlariyla yansitan bir ‘Miihendislik Jeolojisi
Haritas1’ olusturulmalidir.

Miihendislik Zonlari ve Zemin Profilleri
Yapilan tiim arazi ve laboratuar ¢aligmalarindan elde edilen veriler 1s1¢1nda inceleme alaninin
amaca yonelik zonlamalarinin yapilmasi ve zemin profillerinin ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Sisme-Oturma Analizleri

Calisma alani iginde iistteki miithendislik yapisina zarar verebilecek oranda sisme ozelligi
olabilecek killi malzemelerin deney—analiz sonuglarina gére yorumu yapilmali, gerekiyorsa
uygun Onlem yontemleri ve Oneriler genel olarak verilmelidir. Sonuglara gore temel ve zemin
etiitlerine yonlendirme yapilmalidir.

Tasima Giicii Analizleri

Calisma alani igindeki zemin ve kaya tilirlerinde deney ve analiz sonuglarina gére yorumu
yapilmali, gerekiyorsa uygun Onlem yoOntemleri ve Oneriler genel olarak verilmelidir.
Sonuglara gore temel ve zemin etiitlerine yonlendirme yapilmalidir.

Dinamik-elastik parametreler
Dinamik Kayma Modiilii
Deprem veya benzer olaylarin meydana getirecegi makaslama kuvvetine karsi zeminin dayanimi

belirlenmelidir.
Poisson Oram

Zemin ve kayaglarin suya doygunluk derecelerinin bulunmasi ve porozitenin belirlenmesi agisindan
poisson orani hesaplanmalidir.
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Elastisite Modiilii
Jeolojik birimlerin sertligi veya saglamliliginin 6l¢iisii olarak, gekme veya sikisma seklindeki gerilme-

deformasyon orani belirlenmelidir.

Sokiilebilirlik
Kaya zeminlerin hafriyati icin kullanilacak ekskavator giicli sikigma dalga hizi ve ekskavator numaralart
arasindaki iliskiye ait tablolara gore secilmelidir.

Karstlasma
Inceleme alani igerisinde, karstlasma ve karstik bosluk 6zelligi gdsteren birimlerin varligmin

arastirilmasi ve 6zelliklerinin belirlenmesi gereklidir.

HIDROJEOLOJIK ARASTIRMALAR (Format 1,2,3,4)

Yiizey sularina ve (debi degerleri ve mevsimsel degisim, taskin ozellikleri, tagkin koruma
onerileri vb) yamag sellenmesine ait verilerin planlamaya etkileri, DSI Genel Miidiirliigiinden
aliacak rapor ve arazi ¢alismalari ¢ercevesinde vurgulanir.

(Format 3,4)

Inceleme alaninda yer alti suyu diizeyi, hidrolik egim, birimlerin hidrojeolojik &zellikleri
(akifer, iletim katsayis1), suyun kimyasal ve fizikokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi (pH,
elektirik iletkenlik, sicaklik, asite ve alkanite degerleri), yeralt1 suyunun yapi temellerine
etkisine yonelik hidrojeolojik ¢alismalar yiiriitiiliir.

(Format 4)

Inceleme alaninin yapilan sondajlar, jeofizik ¢alismalar ve diger verileri 1s131nda Yeraltisuyu
Haritas1 hazirlanmalidir. (Yeterli verinin saglanabildigi durumlarda Ek 3 Jeolojik—Jeoteknik
etiitlerde de yapilmasi faydali olacaktir.

DOGAL AFET TEHLIKELERININ DEGERLENDIRILMESI

Bu béliimde raporun onceki boliimlerinde verilen tiim arazi ve laboratuar calismalar ile
analiz, literatiir tarama vb. calismalar sonucunda, ¢alisma alaninin dogal afet tehlikeleri
acisindan degerlendirilmesi yapilmalidir. Ayrica, dogal afetler yoniinden calisma alaninda
onceden yapilmis calisma olup olmadigi ve bu konuda 7269 sayili yasa geregi alinmis bir afet
bolgesi kararin bulunup bulunmadigi incelenmeli; sakincali, dnlem gerektiren, imar ve iskana
yasak alanlar vb konulardaki goriisler belirlenmelidir.

Deprem Durumu

Deprem tehlikesi durumu, bolgede inceleme alanimi etkileyebilecek diri faylar, bu faylarda
meydana gelmis veya gelebilecek olan depremlerin biiyiikliikleri ve olus sikliklari, gegmiste
meydana gelmis olan depremlerin hasar dagilimlar1 ve neden oldugu zemin problemleri,
inceleme alaninin miihendislik jeolojisi haritasi, yeralt1 suyu haritasi, kayma dalgasi hiz
profilleri (Vs), mikrotremor olgiimleri ve zemin hakim periyotlar1 gibi, jeoloji, jeofizik,
jeoteknik Ozellikleri degerlendirilerek, deprem tehlike ve risk analizi yapilarak, azalim iligkisi,
yer sarsintisi siddeti ve sivilagma tehlikesi haritalart hazirlanmalidir.

(Format 1)

Calismanin  Olcegine uygun sekilde, inceleme alaninin Tiirkiye Deprem Bolgeleri
Haritasi’ndaki yeri belirtilerek makro olgekte deprem tehlikesi ortaya konmali, diri fay
haritasindaki konumu itibariyle de inceleme alanini ve yakin ¢evresini etkileyecek faylardan
bahsedilmelidir. Daha alt 6l¢ekli planlara esas ¢aligmalarda depremsellik ve diri faylar daha
detayl irdelenmelidir.
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(Format 2,3,4)

Kiiciik 6lcekli deprem tehlike haritalari (6rnegin Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi), deprem
tehlikesini, sert bir zemin cinsi kabul edilerek ortalama yer ivmesi cinsinden gdstermektedir.
Bu haritalar, bolgesel tehlikenin elde edilmesi ve deprem yonetmeliklerinin uygulanmasi i¢in
gerekli genel hususlari saglamaktadir. Bu tiir haritalarda yerel zemin kosullarinin neden
olabilecegi sivilasma, biiyiitme, farkli oturma gibi yerel tehlikeler, Olcekleri geregi
bulunmamaktadir.

Deprem Tehlikesi ve Riski (Format 3, 4)

Inceleme alanim etkileyecek deprem kaynaklari (diri faylar), bu kaynaklarda olabilecek en
biiylik depremler, bu depremlerin yineleme (tekrarlanma) araliklari, dogurabilecegi yer
hareketinin biiylikligii, yontemlerdeki belirsizliklerin tahmini gibi konular deprem tehlike
analizlerinin ana basliklarini olusturmaktadir.

Amag, inceleme alanini etkileyebilecek aktif faylar veya fay zonlarinda meydana gelebilecek
depremlerin inceleme alaninda, yerel zemin ozelliklerinden bagimsiz olarak dogurabilecegi
kuvvetli yer hareketlerinin ivme, hiz, deplasman gibi mihendislik hesaplarinda
kullanilabilecek parametrelerle belirlenmesidir.

Belirli bir biiyiikliikteki bir depremin yinelenme araliginin hesaplanmasi, en biiyiik yer ivmesi
doniis periyodu ile yer ivmesinin agilma ihtimalinin belirlenmesi deprem tehlike analizlerinin
konusunu olusturur. Deprem tehlike analizlerinin amaci, zeminin ve miihendislik yapilarinin
gelecekte maruz kalabilecegi depremsel yiikleme sartlarinin hesaplanmasinda gerekli olan
depremsel yer hareketi ile ilgili parametrelerin (ivme, hiz, deplasman) hesaplanmasidir.
Deprem tehlike analizi genellikle iki farkli yontemle yapilmaktadir:

1) Deterministik Y ontem

2) Olasiliksal (probabilistik) Yontem

Her iki yontemde de deprem kaynaklarinda (diri faylar) meydana gelebilecek en biiyiik
depremin biiyiikliigii, magnitiid (biiyiiklik), siddet veya en biiyiikk yer ivmesi olarak
belirlendikten sonra analizde kullanilmas1 gereken azalim (soniimlenme) iligkilerinin
belirlenmesi gereklidir.

Aktif Tektonik (Format 3,4)
Bu baslik altinda, inceleme alanin etkileyen geng ve aktif tektonik yapilar detayl bir sekilde
sunulmalidir. inceleme alaninin iginden (veya inceleme alanmin iginde bulundugu paftalarin
dahilinden gegen ve aktif olarak tanimlanan ana, tali, gomiilii vb. faylar uygun olgekte
(1/5000) haritalanmahdir. Inceleme alani dahilinde séz konusu yapilar olsun olmasin,
inceleme alanin etkileyebilecek fay sistemleri (deprem kaynaklari) uygun dlgekte haritalanir
ve tiim karakteristik 6zellikleri (tiir, uzunluk, derinlik, tekrarlanma siiresi, ge¢miste yarattigi
ve yaratabilecegi en biiyiik deprem biiytikliigii vb) detayli olarak anlatilir.
Kuvvetli depremler sirasinda, faylar genellikle yiizeye ulasir. Yiizeydeki kiriginin konumu,
bir depremden digerine degisebilmektedir. Bu nedenle, ylizeysel faylanma potansiyelinin
yiiksek oldugu bolgelerin kesin olarak belirlenmesi miimkiin olmayabilir. Yiizeysel faylanma
ve tektonik hareketlere bagli hasar, depreme neden olan aktif fayin yiizeylendigi sinirl
bolgelerde ortaya c¢ikar. Bu durumlarda, fay kiriginin tiiriine bagh olarak farkli etkiler
gbzlenmektedir. Bunlara 6rnekler :

Diisey yer degistirmeler

Yanal atimlar

Kademeli paralanma zonlar1
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Yiizeysel faylanma haritasinin hazirlanmasinda kullanilacak ham veri, incelenen sahanin ve
cevresinin, aktivitesi bilinen faylari, potansiyel aktif faylar1 ve aktivite gdstermeyen faylarini
ve igeren sismotektonik haritasi saglanmalidir. Eger gecmiste depremler sonrasi yiizeysel
faylanma gozlenmigse, mevcut dokiimanlar yardimi ile gozlenen fay izleri haritalanmalidir.
Bu konu ile ilgili veriler, MTA Genel Miidiirligiinden temin edilebilir.

Gerek inceleme alan1 ve cevresinin depremselligi hakkinda bilgi sahibi olmak, gerekse
deprem tehlike analizlerinin tamamlanabilmesi i¢in sismolojik kayitlar ilgili kurumlardan elde
edilmeli, degerlendirilmeli ve etiit raporlar1 kapsaminda verilmelidir.

Paleosismolojik Calismalar (Format 3,4)

Calisma alani i¢inde ve/veya bolgesel Olcekte fay veya faylar varsa; bu fay veya faylarin
deprem fireten diri fay olup olmadigi (Holosende hareket etmis), lirettigi ve tiretebilecegi en
biiylik deprem, en son lirettigi depremin zamani, yinelenme araligi, sikligi, Deprem Bolgeleri
Haritasinda yerinin gosterilmesi, bdlgenin tarihsel depremselligi vb. bilgiler verilmeli;
calisma alani i¢inde olan veya oldugu belirlen bu fayin deprem {ireten diri bir fay oldugu
belirlenirse, yeterince yapilacak hendek (treng), sondaj, jeofizik, elektromanyetik yontemler
ve literatiir tarama calismalariyla, fayin muhtemel depremde yilizey kirigi olusturup
olusturmayacagi, fayin tipi, dogrultusu ve egimi, yer degistirme miktar1 ve yiizey jeolojisi ile
iligkisi hakkinda bilgi verilerek literatiirde bulunan uygulamalara uygun yorum yapilmalidir.

Sivilasma Analizi ve Degerlendirme (Format 3,4)

Sivilagma, kum, silt, ¢akil gibi suya doygun daneli zeminlerin deprem yer hareketi sirasinda,
bosluk suyu basincinin artmasi ve cevre basincini asmasi nedeniyle, kayma dayanimini
yitirerek s1v1 gibi davranmasi olayidir. Ozellikle aktif fay zonlari icerisinde yer alan, geng
aliivyal ¢okeltilerden olusan ovalar, nehir, deniz ve gol kenarlari, suni dolgu alanlari,
morfolojik olarak sivilagma potansiyeli yliksek olan alanlardir.

Calisma alaninda bulunan sivilagsma riski bulunan malzemeler i¢in literatiirde bulunan ve
malzemenin Ozelligine en uygun yontemle analiz yapilmali, analiz sonuglar1 ve tiim
hesaplamalar tablolar halinde verilmeli, yorumlanmali ve gerekiyorsa alinmasi gereken veya
aliabilecek 6nlemler ve oneriler belirtilmelidir.

Calisma sahasinda sivilasma beklenmiyorsa ve analizler yapilmayacaksa nedenleri ayrintili
olarak verilmelidir. Bu caligmalar sonucunda elde edilen sivilasma potansiyel endeksi
verilerinden sivilagma potansiyeli haritasi tiretilmesi gerekmektedir.

Bu baglik ile ilgi detaylara www.bayindirlik.gov.tr ve www.afet.gov.tr adreslerinde yer alan

“Belediyeler icin Sismik Bolgeleme El Kitabi, Ocak 2004 ve “Yerbilimsel Verilerin Plana
Entegrasyonu El Kitab1” nda genis sekilde deginilmektedir.

Kiitle Hareketleri
Heyelanlar (Sev Duraysizliklar)

Heyelan ve Kaya Diismesi Tehlikesi Haritalar

Etiitler sonucu elde edilen veriler, kitle hareketleri ile 1ilgili tehlike haritalariin
hazirlanmasinda kullanilir. Bu amagla kullanilan bilgiler sunlardir:

Zemin ylizeyindeki yerel tehlike

Topografik kosullar

Malzeme dayanimi
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Tiim duraysiz alanlarin dagilimi
Gegmisteki kitle hareketliklerini olustugu alanlarin dagilimi

Topografik harita, hava fotograflari, varsa uydu goriintiileri, jeoloji, hidrojeoloji ve egim
haritalar1 degerlendirilerek, inceleme alani icerisindeki mevcut ‘eski’ (fosil), ‘potansiyel’ ve
‘aktif” heyelanlarin yerleri ve boyutlar1 belirlenmeli ve topografik harita iizerine islenmelidir.
Daha sonra yapilacak arazi gézlemleri ile de, kaymanin tiirli (Dairesel, diizlemsel, akma, krip,
kaya diismesi, v.b.) belirlenerek, inceleme alaninin bir ‘Heyelan Tehlike Haritasr’
olusturulmalidir.

(Format 3-4)

Inceleme alaninda elde edilen jeolojik, jeomorfolojik, jeoteknik vb. veriler ile arazi gézlemleri
ve literatiir taramas1 sonucunda duraysizlik problemi olan ya da potansiyeli tasidig: diisiiniilen
alanlar i¢in mevcut veya beklenen duraysizlik tiirii belirlenir ve uygun modelleme ile uygun
sev—stabilite analiz yontemleri kullanilarak, giivenlik katsayilarinin hesaplanmasi ve
yorumlanmasi gerekir.

Heyelan ve sevlerin durayliliginin degerlendirilmesinde genel olarak kullanilan analiz
yontemleri, limit-denge analiz yoOntemleri (deterministik yaklagim) ve deformasyon
analizleridir (numerik analizleri).

En yaygin olarak kullanilan analiz yontemleri 2-D (iki boyutlu limit-denge) analizlerdir.
Modele gore belirlenen analiz yontemi (Bishop Basitlestirilmis, Janbu Basitlestirilmis, Janbu
Diizeltilmis, Spencer, Ordinary vb.) analizler yapilarak giivenlik katsayilar1 hesaplanir.
Muhtemel stabilite problemlerine acik alanlarin durumlar1 detayli olarak agiklanir; muhtemel
duraysizlik tipi ve/veya tipleri belirtilir, bu duraysizlik tipi ve/veya tipleri ve zemin
ozelliklerine gore 2-Boyutlu stabilite/kinematik analizleri yapilir ve yorumlanir. Heyelanlarin
mekanizmasi, boyutlandirilmasi, etkin faktorleri belirtilmeli, analiz sonuglarinda durayl
olmayan veya riski oldugu belirlenen alanlar i¢in teknigine uygun ve ekonomik ve giivenli
tarafta kalmay1 saglayacak miihendislik tedbirleri varsa ve kullanilabiliyorsa detayli olarak
verilmelidir. (Stabilite kesitleri harita iizerine islenecektir.)

Stabilite analizleri degisik kesit dogrultular1 i¢in uzun donemli/efektif gerilmeler (Toplam
gerilmelere dayali olarak yapilmasi da miimkiindiir), verilere dayali olarak statik ve dinamik
yiikler altinda ve dnlemli kosullar i¢in birbirinin kombinasyonu olacak sekilde yapilmali, TS
8853/ Subat 1991°e gore yorumlanmali, onlemli kosullarda giivenlik faktorlerinin kabul
edilebilir seviyeye ylikseldigi gosterilmelidir.

Deprem Etkisinde Heyelan (Sev Duraysizligy) Degerlendirmeleri _

(Format 4)

Depremler sirasindaki olasi sev duraysizliklarinin gergeklesecegi bolgelerin tahmin edilmesi
icin literatiirde ¢esitli bolgeleme yontemleri gelistirilmistir. Bu yontemler kullanim amacina
gore, lic seviyede diigiiniilebilir.

1. Derece Yontemler, depremler sirasinda gozlenen yamag¢ kaymasi sayisinin, deprem
biiylikliigiinii ve dis merkezden veya faydan uzakligi esas alarak gelistirilmistir. Bu
yontemlerde jeoteknik ve topografik kosullar hesaba katilmaz.
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2. Derece Yontemler, deprem biiylikliigii ve depremin merkez iissiinden uzakligin yaninda
topografik ve jeolojik Ozellikleri de hesaba kattigindan daha ayrintili degerlendirmeler
gerektirmektedir.

3. Derece Yontemler ise, farkli derecelerde olasilik seviyelerine gore sev duraysizligi olan
alanlar1 belirlemek i¢in daha kapsamli mikrobolgeleme yontemleridir. Bu kategoride yamag
kaymas1 potansiyeli, uygun analiz diizenine gore zemin ve kayalarin jeoteknik 6zellikleri, sev
geometrisi ve deprem etkilerini temsil eden en biiylik yer ivmesi kullanilarak degerlendirilir.
Sismik hareketlerle meydana gelen yamag kaymasina gore bolgeleme, diger tehlikelere gore
yapilan bolgelemede oldugu gibi, temel olarak planlama faaliyetlerini desteklemeyi ve olasi
can ve mal kayiplarin1 azaltmay1 amaclar. Yamag kaymasi tehlikesine gore bolgeleme, belirli
bir siire i¢in duraysizligin meydana gelme olasilig1 esit olan bolgelerin haritalanmasi olarak
tanimlanir (Varnes, 1984). Yamag kaymasi tehlikesine gore bolgelemede dogruluk derecesi i¢
ice gegmis birgok faktdre baglidir:

1. Olcek : Calismanin 6lgegi haritanin kullanim amacina gore belirlenir. Olgek ve
kullanilacak yontem, mevcut veri ve veri kalitesi ile uyumlu olmalidir.

a. Bolgesel olgekteki ¢alismalar: (1/1,000,000 — 1/50,000) Temel olarak tist 6l¢ek planlama
calismalari icin, sev stabilitesi problemi olan genis alanlar1 belirlemek bakimindan yardimci
olur.

b. Orta dlgekteki calismalar: (1/100,000 — 1/10,000) Ust dlgek planlama, yerel miihendislik
caligmalari, altyap1 planlamasi, konut yerlesimi ve sanayi yerlesimleri i¢in kullanilabilir.

c. Detayli calismalar: (1/5000 ve daha biiyiik olcekler) bu ¢alismalar imar planlari, belirli
sahalarin tehlike durumlart ile ilgilenen 6zel sirketler veya belediye kuruluslari i¢in yapilir.

2. Veri Bulunmasi : Yayin taramasi, mevcut haritalar, uzaktan algilama verileri (uydu ve
hava fotograflari) ve laboratuar deney sonuglari.

3. Kullamlan Yéntem: Yamag¢ kaymasina yonelik tehlike analizi icin {i¢ basit yaklagim
bulunmaktadir. Bunlar, istatistiksel, esdeger statik ve kalici-yer degistirme yaklagimlaridir.

Istatistiksel yaklasimlar

Istatistiksel yaklasimlarda; tehlike, gecmis yama¢ kaymasi vakalari ve bunlari etkileyen
faktorler arasindaki korelasyonlar ile degerlendirilir. Bu analizlerin sonuglari, tahmin edilen
bir kayma ihtimali ile tehlike derecesini gosteren bir endeks arasinda degisebilmektedir. En az
veriye ihtiya¢c duyan istatistiksel yaklasimlar, deprem biiylikliigii veya siddeti ile farkl
olasiliga sahip yamag¢ kaymalarinin meydana gelebilecegi uzakliklar arasinda basit iligkiler
kurmay1 amaglamaktadir. Malzeme 6zellikleri hakkinda bilgi igermezler. Ancak, yerel jeoloji,
zemin ve yeralti suyu kosullar ile ilgili baz1 ilave bilgilerle, tehlike degerlendirmesinin
dogrulugu kayda deger bir sekilde iyilestirilebilir. Bu tiir bilgiler, yaymlanmig topografya,
jeoloji ve hidroloji haritalarindan elde edilebilir.

Esdeger Statik Yaklasimlar

Esdeger statik kosullar altindaki analizin amaci, yama¢ kaymalar: i¢in giivenlik katsayilarini
(Fs) ve kritik ivme katsayilarin1 elde etmek ve yama¢ kaymasi beklenmeyen alanlari
belirlemektir. Kritik ivme, bir sevde kaymanin baslayacagi ivme degeridir. Bu ivme degeri
genellikle yatay ivme bilesenlerini ifade etmekte ve sev rijit bir cisim gibi kabul edilerek sev
boyunca sabit alinmaktadir. Giivenlik katsayisi ise, kaymanin baslangic asamasindaki
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mukavemet kayb1 olarak tanimlanmaktadir. Kaymanin basladigi durum, limit denge durumu
olarak adlandirilmaktadir. Bu nedenlerden dolay1, giivenlik katsayis1 ve kritik ivme degeri, bir
anlamda mevcut mukavemetin gdstergeleridir. Kritik ivme degeri, yiik faktorii ile, giivenlik
katsayis1 ise mukavemet ile iliskilidir. Newmark (1965) deprem etkileri nedeni ile yamag
kaymasina maruz kalan bir sevin modellenmesi i¢in, egimli bir diizlem {iizerinde dengede
duran bir bloga, model edilen sev ile ayn1 ivmelerin etkitilmesini dnermistir. Bu sekilde, statik
ve dinamik kuvvetler toplaminin kayma yiizeyinin dayanimini astigt her durumda blok
hareket edecektir. Yukarida anlatilan jeoteknik incelemelerden ve esdeger statik
yaklagimlardan elde edilen verilerin birlestirilmesi ile sev stabilitesine gore daha iyi bir
bolgeleme elde edilebilir.

Kalic1 Yer Degistirme Yontemleri

Deprem kaynakli sev kaymalarinin haritalanmasinda, bolgeleme arastirmalari yapmak i¢in
yaygin olarak kabul edilen bir ¢erceve olusmustur. Bu ¢erceve, Newmark’in kayan bir blogun
yer degistirmesini esas alan yontemi {lizerine oturtulmustur (Newmark, 1965). Etkitilen yer
ivmesinin kritik ivmeden biiyiilk olmasi durumunda, giivenlik faktorii gecici olarak 1°den
kiiciik olmakta ve kitle sevden asagiya kaymaktadir. Ivmelerin ¢ok kisa bir siire icin devam
etmesi nedeni ile, hareket bir siire sonra duracaktir. Sevin giivenligi, bu yer degistirme ile
degerlendirilmektedir. Newmark, kayan kitlenin yer degistirmesini belirlemek i¢in, esdeger
kayan blok modelinin kullanilmasini 6nermistir. Bu modelde, kayan cismin kitlesi (egik
ylizeyde hareket eden), ayni kritik ivmenin elde edildigi esdeger bir diizlemin yiizeyine
konulmaktadir. Daha sonra, hareket halinde kritik ivmede bir degisim olmadigi kabul
edilerek, yer degistirme kayan blogun hareket denklemi iki defa entegre edilerek hesaplanir.
Newmark’in modeli, tekrarli bosluk suyu basincinin etkisi de dahil edilerek gelistirilmistir.
Arastirmaci veya miihendis, bir bolgede yamac¢ kaymasi tehlikesini degerlendirmek igin,
calisma Olgeginde istenen verilerin mevcudiyetini, erisilebilirligini ve hesaplamalar icin
harcanacak emegi goéz Oniline alarak, yukarida agiklanan yontemlerden en uygun olanini
secebilir. Bilgisayar araclarinin, Ozellikle CBS teknolojisinin gelisimi, hesaplama igin
harcanan zamani azaltmis ve daha karmasik yontemlerin kolaylikla uygulanmasina imkan
tanimistir. CBS bazli programlarla verilerin sistematik islenmesi ile elde edilen sonuglar daha
objektif olmaktadir [DRM, 2005].

Onerilen Heyelan (Sev Duraysizhgr) Yontemi

Esdeger statik kosullar altindaki analizin amaci, toprak kaymalari i¢in glivenlik katsayilarini
(Fs) ve kritik ivme katsayilarin1 elde etmek ve toprak kaymasi beklenmeyen alanlari
belirlemektir. Kritik ivme, bir sevde kaymanin baslayacagi ivme degeridir. Bu ivme degeri
genellikle yatay ivme bilesenlerini ifade etmekte ve sev rijit bir cisim gibi kabul edilerek sev
boyunca sabit alinmaktadir. Giivenlik katsayisi ise, kaymanin baslangi¢ asamasindaki
mukavemet kaybi olarak tanimlanmaktadir. Kaymanin basladigi an, limit denge durumu
olarak adlandirilmaktadir. Bu nedenlerden dolayi, giivenlik katsayis1 ve kritik ivme degeri, bir
anlamda mevcut mukavemetin gdstergeleridir. Kritik ivme degeri, yiik faktorii ile, giivenlik
katsayis1 ise mukavemet ile iligkilidir. Burada onerilen yontem, giivenlik katsayisini, icsel
stirtinme (kayma mukavemeti) agis1 ve stabilite sayisi ile tanimlamaktadir (Siyahi ve Ansal,
1999).

Ozellikle gevsek kohezyonsuz tabakalar ve yiiksek yeralti suyu seviyesi veya ileri derecede

ayrismis kaya gibi karmasik jeoteknik kosullarin oldugu yerlerde daha ayrintili analizler
gerekli olmaktadir. Uzun sevlerde (“sonsuz sevler”), ylizeye yakin si1g tabakalar seve paralel
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kayma yiizeyleri iizerinde hareketlenebilirler. Incelenen bélgelerde sonsuz sevlerin olmasi
durumunda, kayan blok analizlerinin kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Sevlerin sinirlar
tanimli olarak modelledilebildigi durumlarda, toprak kaymasi ve kaya diismesi tehlike
bolgeleri, yukarida agiklanan basitlestirilmis yontemlerle tanimlanabilir:

Sev (Heyelan) Duraysizlig1 tehlikesi haritasi, hiicre noktalarindaki ve segilen diger
profillerdeki duraysizlik potansiyelini sunmaktadir. Asagidaki girdi veriye ihtiyag
duyulmaktadir:

Zemin yiizeyindeki yerel tehlike (yer sarsintisi haritasindan yiizey seviyesi icin elde
edilen sonuglar)

Topografya (egim)

Malzeme mukavemeti

[lave olarak, bu asamaya kadar duraysiz olarak belirlenen tiim alanlar haritalanmalidir.
Deprem etkileri altindaki sev duraysizliklarinin incelenmesi hala gelisen bir konudur. Burada
Onerilen yontem, oldukca yaklasik olup, her zaman giivenli sonuglar vermeyebilir. Suya
doygun kumlarda, ¢ok ince kum mercekleri dahi kismi veya toptan sivilasmaya ugrayarak,
cok diisiik egimlerde bile duraysizliklara neden olabilir (yanal yayilma). Suya doygun kiigiik
kum tabakalarini belirlemek i¢in dikkatli ve ayrintili arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
arastirmalar, sadece bu tiir kosullarin gegerli oldugu bolgeler i¢in Onerilmektedir [DRM,
2005].

Kitle Hareketlerine Karsi Alinacak Onlemler

Yapilan ¢aligmalar sonucunda duraysiz oldugu ya da yiiksek duraysizlik potansiyeli tagidigi
belirlenen alanlarda, kayma ve kitle hareketlerine karsi ilk alinacak oOnlemler, bu olay1
meydana getiren nedenleri ortadan kaldirmak, kitleyi kaydiran kuvvetleri azaltmak ve tutan
kuvvetleri cogaltmak ile miimkiindiir. Alinabilecek baslica 6énlemler sunlardir:

® Sevlerin Diizenlenmesi
Sevlerin yatirilmasi

Sevlerde palye ile kademe olusturmak

Stabil olmayan biitiin malzemelerin temizlenmesi
= Sevlerin Korunmasi

Sev yiizeylerini bitkilendirmek

Perde ile koruma

Piiskiirtme harg¢ (gunnite) ve piiskiirtme beton (shotcrete) ile kaplama
Kaya bulonlar1 ve derin ankrajlar ile sabitlestirme ve koruma

Teraslama yapilmasi ve agaglandirma ile koruma
= Drenaj Metodlar

Yiizey drenaji
Yeralt1 drenaji
Yatay drenler
Hendek drenaji
Galeriler

Diisey kum drenleri
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® Tutucu Yapilar
Yamag topugunda (Etekte) dayanaklar (kaya dolgu ve toprak dolgu)
Kafes veya istinat duvarlari,
Kazik ¢cakma sistemi
Tahta perdeler
Baglant1 demirleri ile kayalarin yamagta sabitlenmesi veya tutturulmasi
Ankraj cubuklari ile sevlerin tutturulmasi
" Diger Yontemler
Zeminin sertlestirilmesi (Cimentolanma veya kimyasal maddeler ile dondurma
yontemi veya pisirme yontemi)

Kaya Diismesi (Format 1,2,3,4)

Kaya diismesi, durayliligi yapisal oOzellikler tarafindan denetlenen eklemli, sert kaya
kitlelerinde ve sevlerinde kendiliginden veya deprem, ¢ok siddetli yagis gibi dis etkilerle,
diisme, devrilme, kayma (kama, diizlemsel) seklinde meydana gelen duraysizliklar olarak
tanimlanabilir.

Diisme: Herhangi bir makaslama yenilmesi meydana gelmeksizin, kaya kitlesindeki zayiflik
ylizeyleri ile sinirlanmig miinferit bloklarin yergekimi etkisi ile diigmesi.

Devrilme: Kaya kitleleri ve sevlerinde zayiflik diizlemleri ile sinirlandirilmis miinferit
bloklarin agirlik merkezinin altindaki bir nokta veya eksen etrafinda bosluga dogru hareket
etmesi.

Kayma: Sevi ya da yamaci olusturan malzemede belirgin bir ylizey boyunca ve makaslama
yenilmesine bagli olarak meydana gelen duraysizlikdir.

Yapilan arazi ¢alismalari, gézlemleri ve literatiir taramalar1 sonucunda inceleme alani i¢indeki
kaya birimler i¢in kaya diismesi tehlikesi olasilig1 belirleniyorsa, kaya kitlelerinde durayli ve
duraysiz olabilecek sevlerin ayirt edilmesi amaciyla kinematik analizler yapilir.

Kinematik analizlerde diizlemsel, kama ve devrilme tiirii duraysizliklar degerlendirilir ve
sadece,

a) Stireksizliklerin yonelimi

b) Sevin yonelimi

c) Stireksizlik yiizeylerinin i¢sel siirtiinme acis1 dikkate alinir.
Sev geometrisi, kayan kitlenin agirhigi ve dinamik yiikler géz ardi edildigi i¢in bir 6n
degerlendirme olarak kabul edilir.

Sonug olarak arazi gozlemleri ve kinematik analizler sonucunda kaya diismesi tehlikesi
belirlenen alanlar ve etkilenebilecek alanlar calismaya uygun dlgekte haritalanarak sunulur.

Taskin (Sel) ve Su Baskim (Format 1,2,3,4)

Taskin Etiitleri

Fiziki planlama calismalarina altlik olusturmak iizere yerinde taskin etiitleri yapilir. Bu
kapsamda akarsu yatak kapasiteleri, yerel kosullara uygun olarak, dere yataklar1 {izerinde
uygun araliklarla yeter sayidaki enkesitler alinir, arazide saptanan akis kosullari biiro
calismalar ile degerlendirilir ve planlama sahasinda yer alan akarsu, cay ve dere yataklarinin
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500 yil tekerriir periyodlu pik debi; Qsop i¢in yatak kapasitesinin yeterlilik ve stabilitesi
incelenir. Akarsu ana yatagi ve sagl sollu taskin alanlarindaki su yiizii profilleri ¢ikarilir ve
planlamaya esas olan proje taskin debisinin etkileyecegi sahanin sinirlar1 belirlenir.

Taskin etiitlerinde, ayrica, akarsu veya dere yatagi iizerinde bulunan koprii, menfez gibi
miihendislik yapilarinin akis kosullarina olan kabarma vb. etkileri degerlendirilmelidir.
DSi__Genel Miidiirliigii _planlama _asamasinda__veri _olarak _kullamlmak _iizere,
beledivelerden ve diger ilgili kamu kurum ve kuruluslarindan iletilen talepler
dogrultusunda, taskin durumu _etiitlerini gerceklestirir [Ozcelik, 2006]. Su baskim riski
tasiyan alanlarin sel risk haritalar1 da DSI Genel Miidiirliigii’nce hazirlanmr.

Yerlesim alanlarinda yagis sularinmi toplayarak drene edecek yagmursuyu bosaltim projeleri,
yerel altyap: sistemi olarak gerceklestirilmelidir [Kiliger ve Kulga, 1998-Ozgelik, 1997 ve
2004]. Yagmur suyunun dogal akisi dere yataklarina dogrudur. Bu nedenle dere yataklari
daraltilmamali, derelerdeki serbest ylizey akisi menfez, tiinel ve benzeri basingli akim
kosullaria dondiiriilmemelidir.

Omnek olarak, Bolu’'nun Mengen ilgesi imar plani calismasi 6ncesinde DSI Genel
Miidiirliigiince yapilan taskin etiidii sonuclar1 verilmektedir [Ozcelik, 2006]. Dere yataklari,
Q500 proje debisine gore tagkin altinda kalan alanlar ve daha dnce Mengen Belediyesince
yapilacak taskin kontrol tesisinin ayrintt ve glizergaht verilmis olup, s6z konusu etiit
sonuclarinin plana yansimasi ise sekilde goriilmektedir.

Ust ve alt 6lcekli yerlesim planlarinin hazirlanmasinda, inceleme alanindaki olasi taskin
risklerine ve su baskinlarina yonelik olarak, alan kullanimu ile ilgili plan kararlari, DSI
Genel Miidiirliigii’nden alinan goriis dogrultusunda olusturulur.

Taskin (Sel) Tehlike Haritalarimin Hazirlanmasi (Format 2, 3 ,4)

Taskin (sel) tehlike haritalari, taskina maruz kalma riski olan alanlara iliskin bilgi verir ve
tahliye plani i¢in gerekli temel bilgileri saglar. Bu haritalar hazirlanirken, inceleme alaninin
topografik, jeolojik, hidrojeolojik ve jeomorfolojik kosullari, bolgeye ait meteorolojik
verilerle birlikte degerlendirilerek, inceleme alanindaki potansiyel tagkin alanlar1 belirlenmeli
ve miihendislik jeolojisi haritasi lizerine islenmelidir.

DSi Genel Miidiirliigii’'nce hazirlanan taskin tehlike haritalarinda, taskin etkisine maruz
kalabilecek alanlar halihazir haritalar iizerinde belirtilmekte, bu alanlarin zorunlu iskana
diistiniilmesi durumunda, belediye tarafindan taskin kontrolii amaciyla insa edilmesi gereken
tesislerin tip kesit ayrintilar1 ile uygulanacaklar1 giizergahlar harita dl¢eginde isaretlenmekte
ve belirtilen dnlemler alinamadig takdirde, taskin etki alanlarinin imar planinda iskan disi
tutulmas1 &nerilmektedir. DSI, kapasite olarak yeterli bulunan dereleri, mevcut yatak seritleri
halihazir harita {lizerinde sev istlerinden itibaren igaretler ve bu derelerin oldugu gibi
korunmasini 6nerir.

Yukarida bahsedilen calismalar sel icin ozel bir cahsmanin genel cercevesi icin
verilmistir. Raporlar icinde varsa giincel DSI goriis ve 6nerileri dogrultusunda sinirlar
verilir ve verlesime uygunluga aktarilir. Mevcut ve giincel DSI goriisii yoksa, plan siireci
icinde DSI goriisiiniin alinmasi ve plana uygulanmasi gerektigi belirtilir.

Ci1g (Format 2,3,4)

C1g, genellikle, daglik, engebeli ve egimli arazilerde olusur. Vadi yamaclarinda tutulan kar
ortiisti (buz veya moloz da igerebilir) i¢c ve dis kuvvetlerin etkisiyle baslatilan ilk hareket
sonucu, vadi tabanina dogru hizla kayar. Bu kayma/akma olay1 ¢1g olarak tanimlanir

Ci1g tehlikesi, yamaglarda kar birikmesiyle baglar. Arazide mevsim ilerlemesiyle degisik
Ozelliklere sahip list iiste siralanmig tabakalardan olusan bir kar Ortiisii olusur. Kar ortiistiniin
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dayaniklilig1 bu tabakalagmada gizlidir. Her kar yagis1 sonucu bir 6ncekinden farkli bir tabaka
meydana gelmektedir.

Tiirkiye’de ¢1g kayitlar1 1950 yillarinda tutulmaya baslanmistir (Giirer,1993, Giirer vd.1995).
Sistematik ¢13 calismalar1 1992 yilinda Afet Isleri Genel Miidiirliigiince (AIGM)
baslatilmistir.

Tiirkiye’deki mevcut ¢i1g bilgileri, sadece yerlesim alanlarini ve yollar1 yani insan hayatini
etkilemis ¢iglarla sinirh olup, 6lii, yarali ve yeniden iskan edilmis veya iskan edilmesine karar
verilmig hane sayilarint igermektedir. Planlama c¢alismalarinda daha gercekei risk
degerlendirmesi yapilabilmesi i¢in, bu bilgilerin, meydana gelen ¢iglarin, her tiirlii cografi,
jeomorfolojik ve fiziksel parametrelerinin Slgiildiigii arazi etiit bilgileriyle tamamlanmasina
ve haritalanmasina ihtiyag vardir.

C1g Tehlikesinin Degerlendirilmesi

Inceleme alaninda daha &nce olan ¢iglar ile ilgili bilgiler, -varsa- arazi gozlem ve etiit
raporlar1 ve 6nlem yapilari olarak dnerilen yapilar hakkinda rapor, AIGM ve diger ilgili kamu
kurumlarindan saglanmalidir. Ilgili kurum goriisii alindiktan ve giincel veriler saglandiktan
sonra gerekli degerlendirme ve yorum yapilmali, hazirlanacak rapora kurum goriisleri ve
arazi gozlemleri eklenmelidir. Topografik harita, hava fotograflari, varsa uydu goriintiileri,
cografi bilgiler ve meteorolojik veriler (biiyiik klima, kiiclik klima ve yagis) kullanilarak
inceme alani igerisindeki kesin ve olasi ¢1g patikalari belirlenmeli ve topografik harita tizerine
islenmelidir. Ayrica bu patikalara ait fiziksel ve nivolojik Ol¢timler yapilmali ve tiim bu
veriler kullanilarak inceleme alaninin bir sayisal ¢1§ modeli hazirlanmalidir. Bu model
tizerinde yapilacak sayisal degerlendirmelerle de, belirlenen patikalarin bir ¢i1g sirasinda ve
sonrasinda nasil bir etki olusturabilecegi ve c¢igin hangi boyutlarda olusabilecegi gibi
bilgilerle, inceleme alani igerisindeki kesin ve olasi ¢i1g alanlarini1 gosteren bir ‘Cig Tehlike
Haritas1’ olusturulmalidir.

[k asama olarak, iist 6lgek planlama icin AIGM C1g subesinden temin edilebilecek 1/25000
Olcekli ¢1g alanlarini gdsteren haritalar yeterlidir.

Ancak ikinci asamada; uygulama imar planlarinin hazirlanabilmesi i¢in daha hassas ve
ayrintida olan 1/1000 veya 1/500 olgekte ¢i1g risk haritalart gerekir. Bu tlir haritalar heniiz
hazir olmadigindan, bu haritalarin ilgili kurumlarin 6nerdigi yontemlere gore yapilmasi uygun
olur.

1/25,000 olcekli ¢ig haritalarinda halen uygun oOlgekli hava fotograf ciftlerinin % 60
bindirmeli stereoskobik incelenmesi ile ¢1g tehlikesi iceren vadiler ve olasit yamacg kesimleri
belirlenir. 1/25,000 olgekli topografik haritalara islenmis biiro bilgileri, daha sonra arazi
calismalar1 sirasinda o yore halkinin ge¢mis yillarda meydana gelmis ¢i1g bilgilerinden
yararlanilarak kesinlestirilir. Bu kesimler kirmizi bolge, yani yerlesime agilmamasi gereken
bolgeler olarak tanimlanir.

C1g patikalar1 (rotalari/giizergahlar1) iic bolge olarak tanimlanir ve her bdlge icin ayri
hesaplamalar yapilir. Bu bolgeler,

C1g Baslangic Bolgesi

C1g Akma Bolgesi

C1g Durma Bolgesi’dir
C1g durma bolgesi genellikle en ¢ok kar kitlesinin biriktigi bolgedir. Bu bolgede yerlesim ve
yapilagsmaya izin verilmemelidir. Bu tiir bolgelerin belirlenmesinde genellikle 1/1000 6l¢ekli
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imar planlarinin hazirlanmas i¢in ¢1g diisme sikliklarinin, yineleme periyotlarina bagli olarak
¢1g blytkliiklerinin ve topografik kosullara bagl olarak durma bolgesinde olusacak kitlenin
carpma basinglarinin istatistik analizlerine dayanarak hazirlanan Cig Tehlike Haritalar
gerekecektir. Bu calismalarda, yorede yasayan insanlarin = gozlemlerinden de
faydalanilmalidir.

Devamli ¢1g riski ile yasayan iilkelerde hazirlanan ¢i1g risk haritalarinda, risk biiyiikliigline
gore li¢ bolge tanimlanmaktadir. Bunlar;

Giivenli Yerlesim Alanlar1 (Beyaz Bolge)

C1g Afetinden Etkilenebilir, Hassas Alanlar-Ayrintili ¢1g etiit ve Onlem yapilari
gerektiren alanlar (Mavi Bolge)

Yerlesime Uygun Olmayan Alanlar (Kirmizi Bélge) olarak ayrilmaktadir [Cemagref
1981].

Kirmizi1 Boélge: 30 yildan daha az bir siirede tekrarlanmasi beklenen ve ¢i1g kitlesinin
aktiginda oniine gelen hertiirlii yapiya ¢arpma basinct 30 ton/m* den fazla olacag: hesaplanan
bolge olarak tanimlanir. Bu bolgede yapilagmaya izin verilmez.

Mavi Bolge: 30 yildan daha fazla fakat 300 yildan daha az bir siirede tekrarlanmasi beklenen
ve ¢1g kitlesinin aktiginda oniine gelen hertiirlii yapiya ¢arpma basmnci 3 ton/m’> den fazla
olacag1 hesaplanan bolge olarak tanimlanir. Bu bolgede gerekli ¢ig onlemleri (¢1§ durdurma
barajlari, bariyerler, perdeler, mahmuzlar, geciktirme tiimsekleri, saptirma duvarlari, seddeler
vd.) alindiktan sonra yapilasmaya miisaade edilir. Ozellikle garpma beklenen duvarlar camsiz,
catilarin o tarafi sacaksiz, tamamen giiclendirilmis betonarmeden ve gerekirse ¢1g akmasina
miisaade edecek sekilde projelendirilmis 6zel egim ve sekilli ¢atilar kullanilir.

Bu bolgelerde yapilacak imar planlarinda, arazi kullanim tiirlerine gore projelendirmelerde
kullanilacak ¢1g biiyiikleri Amerika Birlesik Devletleri Colorado Jeoloji Kurumu tarafindan
Tabloda verildigi gibi “Cig proje Periodu” (yil) olarak verilmektedir. Alt ve iist sinir
degerlerin biiyiik araliklarda olmasi, yatinm biiyiikliigline ve kabul edilebilir risk
biiylikliigiine gore degismektedir (Mears, 1992).

Beyaz Bolge: Ci1g tehlikesi olmayan bolge olarak tanimlanir. Bu bolgede her tiirli
yapilagmaya izin verilir ve yapilagsma, bu bolgede tesvik edilir.

Bu bolgelerin belirlenmesi 6zellikle kis turizm alanlart planlamasinda 6nemlidir. Gerek
mekanik aksamin yerlestirilmesinde, gerekse kayak pistlerinin rotalarinin ¢izilmesinde
konumlarinin ve boyutlarin tespiti gerekir.

Gravite akimlar1 grubuna giren dogal afetlerin biiytikliikleri yineleme periyodlar: ile yakindan
ilgili olup, s6z konusu afetlere gdzlem periyodu uzadikga rastlama olasiligr artar. T (y1l) afetin
yinelenme periyodu, L (yil) afet gbzlem periyodu ise, afete gozlem doneminde rastlama
olasiligi, E=1-(1-1/T)" bagmtist kullanilarak hesaplanir. C1 ve benzeri afetlerin verilen bir
zaman dilimi i¢inde meydana gelme olasiliklar1 Tabloda verilmektedir.

Diger Dogal Afet Tehlikeleri (Cokme-Tasman, Karstlasma, Tsunami, Tibbi Jeoloji Vb.)
ve Miihendislik Problemlerinin Degerlendirilmesi (Format 1,2,3,4)

Tasman

Tasman zeminin, ylizeyalti ve yeraltinda meydana gelen siire¢ler sonucu olusan bosluklar
veya degisimlerden dolay1 ¢okmesi olarak tanimlanir. Genelde bir noktanin yatay hareketine
deplasman, diisey hareketine tasman-¢okme denir. Sadece "subsidence" olarak da kullanilir.
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Tasmani olusturan siireclerin ¢ogu insan kaynaklidir. Yeralt1 suyunun pompaj ile bosaltilmasi,
petrol ve gaz cikarilmasi, karstik kirectaslarinda erime bosluklarinin olusturulmasi, yeralti
madenlerinde ¢okmeler, organik topraklarda drenaj, kuru kitlelerin islandiginda sikigmasi,
tasmana neden olur [Ocal vd. 2006, Leake, 2006].

Inceleme alani i¢inde karstik magara ve bosluklar, isletilmis veya isletilmekte olan maden
galerileri gibi tasman veya ¢okme tehlikesine sahip alanlarin olup olmadigir hakkinda bilgi
verilmeli, tehlike veya risk varsa haritalanmali ve alinmasi gereken Onlem ve Oneriler
belirtilmelidir

Karstlasma

Taban kayacinin kirectas1 ve dolomit gibi suda ¢oziinebilen karbonatl kayaglardan ya da tuz,
jips ve anhidrit gibi evaporitik kayaclardan olustugu alanlarda, hava fotograflar1 ya da uydu
goriintiilerinden yararlanarak, s6z konusu kayaclarin yeralti suyu ile ¢oziinmeleri sonucu
olusan yeralt1 bosluklarinin yiizeydeki yansimasi olan karstik alanlarin konumlar1 ve boyutlar
belirlenerek miihendislik jeolojisi haritasina islenmelidir.

Tibbi Jeoloji Tehlikeleri

Jeolojik siire¢ ve materyellerin insan saglig iizerinde yarattig1 tehlikeler genel olarak tibbi
jeoloji (jeomedikal) tehlikeleri olarak adlandirilir. Dogada insan sagligi i¢in bilinen en
tehlikleli madde arseniktir. Arsenik bilesiklerinin ¢esitli etkenler altinda ¢oziilmesi veya
yeralti sularina karismasinin, kuyu suyu kullanan kirsal alanlardaki insanlarin sagliklar
tizerinde cok olumsuz etkiler yarattigi Banglades ve Bati Bengal oOrneklerinden iyi
bilinmektedir.

Bunun yani sira, kursun, krom, kobalt, kadmiyum, ¢inko, civa gibi agir metallerin yeralt1
sular1 veya diger yollarla insan sagligini etkilemesi giiniimiizde giderek 6nem kazanmaktadir.
Tiirkiye’de de basta tarim topraklari ve yeralt1 sularinin dogal ya da yapay yollarla siirekli
kirletilmesi nedeniyle s6zkonusu jeomedikal tehlikeler 6nem kazanmaya baglamstir.

Turbalik gazlar1 ve aktif fay zonlarinda toprak ve yeralti sularinda sik¢a rastlanan siilfiir ve
radon gazlar yerel dlgekte insan saghgm tehdit eder niteliktedir. Ozellikle Orta Anadolu
bolgesinde Nevsehir-Goreme yoresinde Tuz Koy, Karain, Sarthidir gibi bazi yerlesmelerde
goriilen asbest ve fibroz, Zeolit (Erionit) minerali tozlari, bolgede goriilen akciger kanserinin
ana nedeni olarak belirlenmis ve bolge afet bolgesi ilan edilerek kdylerin nakli glindeme
gelmistir.

Her tiir ve Olgekteki planlama ¢alismalari sirasinda tlilkemizde pek gelismemis olan “Tibbi
Jeoloji” konusunda uzman jeoloji miihendislerince jeomedikal tehlikelerin belirlenmesi,
planlama faaliyetlerinde bu tiir tehlikelerin de bir yonlendirici veya sinirlandirict esik olarak
dikkate alinmas1 gereklidir.

Bu amagla vyiiriitiilecek ¢caligmalar Afet Isleri, MTA ve/veya Saglik Bakanlig1 Kanserle Savas

Dairesi Tibbi Jeoloji Calisma Grubu ile koordineli siirdiiriilmeli ve ilgili birimlerden destek
alimmalidir.
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INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK
DEGERLENDIRMESI

Bu boéliimde etiit raporlarmmin 6nceki kisimlarinda yapilan tiim calismalar ve ulasilan
sonuclarin birlikte degerlendirilmesi ile c¢alisma alaninin yerlesime uygunluk durumu
belirlenmelidir. Calismalar dahilinde hazirlanmis olan ham veri haritalar1 (jeoloji, egim,
yeraltt suyu haritalar1 vb.), ara {irlin haritalar (yerel zemin siniflart vb.) ve final tehlike
haritalarinin (sivilagsma, zemin biiyiitmesi vb) tamami degerlendirilerek, miihendislik
yorumlart da katilarak yerlesime uygunluk degerlendirmesi yapilir ve final yerlesime
uygunluk haritalar1 hazirlanir.

Uygun Alanlar (Format 2,3,4)

Caligsma alani i¢inde, deprem kosullar1 harig, hi¢cbir dogal afet tehlikesi potansiyeli tagimayan,
jeolojik-jeoteknik 6zellikler acisindan yerlesime uygulugu etkileyebilecek higbir miihendislik
problemi bulunmayan, herhangi bir Onlem alinmasina gerek olmadan yapilasmaya
gidilebilecek alanlar olarak diisiiniilmeli ve s6z konusu nedenler detayli olarak verilmelidir.
Rapor igerisinde ve Yerlesime Uygunluk Paftalarinda “UA” simgesiyle gosterilmelidir.

Onlemli Alanlar (Format 2,3,4)

Calisma alani icinde, dogal afet tehlikeleri ve/veya jeolojik-jeoteknik ozellikleri nedeniyle
yerlesime uygunlugu etkileyebilecek, belirli 6nlemleri yapilasma Oncesi ve/veya esnasinda
almak sartiyla planlamaya ve yapilagsmaya gidilebilecek alanlar olarak diisiiniilmeli, 6nlem
alinmas1 gereken konular, nedenleri ve alinmasi 6nerilen dnlemler alt basliklarda verilmelidir.
Temel ve zemin etiitlerine atiflarda bulunulmalidir. Rapor igerisinde ve Yerlesime Uygunluk
Paftalarinda “OA” simgesiyle gdsterilmelidir. Bu alanlar, formatlara uygun sekilde, kendi
iclerinde sorun ve dnlemleri acisindan alt basliklara ayrilmalidir.

Ayrintili Jeoteknik Etiit Gerektiren Alanlar (Format 2)

Yapilan jeolojik etiitler sonucunda, jeoteknik ¢alismalar (sondaj, laboratuar deneyleri, tehlike
analizleri, vb.) yapilmadan yerlesime uygunluk degerlendirilmesinin saglikli olarak
yapilamayacagi Ongoriillen alanlar olarak diisiiniilmelidir. Daha sonra yapilacak jeolojik—
jeofizik-jeoteknik etiit esnasinda iizerinde durulmasi gereken konular vurgulanmalidir. Rapor
icerisinde ve Yerlesime Uygunluk Paftalarinda “AJE JEGA” simgesiyle gosterilmelidir.
Format 3

Calisma alan1 i¢inde dogal afet tehlikeleri ve/veya jeolojik-jeoteknik 6zellikleri nedeniyle ve
yine calisma yoOntemleri, miktarlari, elde edilen veriler, ayr1 uzmanlhk alani1 gerektiren
calismalar gerektirmesi nedeniyle, hakkinda tam ve giivenilir bir sonuca ulagilamayan alanlar
olarak diisiiniilmelidir. Calisma alaninda Ayrintili Jeoteknik Etiit Gerekli Alan tanimindan
miimkiin oldugunca kaginmak ve alanla ilgili karar1 daha sonraki ¢aligmalara aktarmamak
i¢in, rapor Oncesi ¢alisma planinin ve literatiir taramasinin ¢ok iyi yapilmasi ve 6zellikle veri
yetersizligi nedenini ortadan kaldirmak i¢in yeterli sayida arazi ve laboratuar ¢alismalarinin
yapilmasina 06zen gosterilmelidir. Rapor igerisinde ve Yerlesime Uygunluk Paftalarinda
“AJE” simgesiyle gosterilmelidir. Bu alanlar gerekli yeni, daha fazla veri, sorunlari tam
olarak ortaya koyan ve coziimlerini igeren ¢aligmalar yapilmadan planlanmamasi gereken
alanlardir. AJE olarak belirlenen alanlar nedenleri ve daha sonra yapilmasi gereken
calismalari ile birlikte agik olarak alt basliklarda verilmelidir.
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Uygun Olmayan Alanlar (Format 2,3,4)

Calisma alan1 i¢inde dogal afet tehlikeleri ve/veya jeoteknik problemler, diger kanunlar vb.
nedenler veya teknik ve ekonomik olarak dnlem alinmasi uygun bulunmamis alanlar olmasi
nedeniyle, planlanmamas1 ve herhangi bir sebepten oOtiirii yapilasmaya gidilmemesi gereken
alanlar olarak diisiiniilmelidir. Rapor icerisinde ve Yerlesime Uygunluk Paftalarinda “UOA”
simgesiyle gosterilmelidir. UOA olarak belirlenen alanlar nedenleri ile birlikte agik olarak alt
basliklarda verilmelidir.

SONUC VE ONERILER
Rapor igerisinde verilen tiim basliklarin genel bir siralamasi verilerek, varilan sonuglar ile
yapilan Oneriler agik bir sekilde verilmelidir. Bu kisim raporun genel bir 6zeti olarak
diisiiniilmelidir.

Formatlarda verilen konu bashklar1 ve c¢ahisma yontemlerinin detayh

aciklamalannt “www.bayindirlik.gov.tr” ve “www.afet.gov.tr” web adreslerinde yer
almaktadur.
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