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Planlamada Uzaktan Algilama
ve Cografi Bilgi Sistemi
Disiplinleri Entegrasyonu: Urla
ve Balcova Ornekleri

Gigdem TARHAN

lin gegtikce hayatimizin vazgecilmez bir
Gpargam olan teknoloji bilimsel alanlarda

disiplinler arasi ¢aligmalarin yapilmasina
imkan vermektedir. Sehir planlama meslegininde
de o6zellikle mekana dayali teknolojiler ile kagi-
nilmaz bir ¢alisma i¢ine girilmektedir. Bu ¢alis-
mada sehir planlama anabilim dal yiiksek lisans
ogrencilerinin planlama mesleginde uzaktan
algilama ve cografi bilgi sisteminin (CBS) nasil
kullandiklar1 agiklanacaktir.

Caligmadaki ana amag planlama meslegi ile
teknolojinin birlikteligine isaret edilmesi ve
farkli kurumlarin bu birlikteligi kendi amaglari
dogrultusunda kullanabildiklerini gdstermektir.
Bu temelin altinda yatan yan kazanimlar ise
ozellikle yerel yonetimler agisindan sunulan
hizmetin kalitesini artirmaya yoneliktir. En az
maliyetle vatandaslarina en iyi hizmeti sunabilme
kapasiteside bu ¢alismanin kazanim amaglarindan
biri olmaktadur.

Caligma 2 ayr1 grupta toplanmustir. Birinci kisimda
sunulacak olan konular, yerel yonetimlerin planla-
mada cografi bilgi sistemlerini kullanimi ve uzak-
tan algilama disiplini ile arazi kullanis haritasi
tiretebilmesidir. Bu boliimde Erdas Imagine 8.6
yazilimi kullamlarak Urla (Izmir) kentsel alanin
QuickBird uydusu tarafindan ¢ekilmis ¢ok bantli
goriintiileri ile kontrollii ve kontrolsiiz smiflan-
dirmalar1 yapilmistir.

Ikinci kisimda ise dzellikle harita yapimlarinda
hava fotograflarinin kullanilmas1 ve tamamen bil-
gisayar destekli harita iiretimi ve bu haritalarin 3D
simulasyonlar anlatilacaktir. Bu boliimde yapilan

caligmalarda girdi olarak 1996 tarihli hava fotog-
raflart (Balgova-izmir), yazilm olarak da Erdas
Imagine 8.6 ve ArcView 3.2 kullamlmistir. ilk
olarak bu goriintiilerin ortorektifikasyonu yapi-
larak, harita koordinat sistemine oturtulmustur.
Diizeltilen bu goriintiiler baz alinarak alanin
sayisal yiikseklik modeli (DEM) ve topografik
haritasi elde edilmistir. Daha sonra bir bolgedeki
planimetrik objeler ArcView 3.2 yaziliminda
sayisallagtirilarak alanin halihazir goriiniimii elde
edilmistir. Son olarak da alanin 3D modelleme
calismalar1 yapilmigtir.

PLANLAMADA UZAKTAN
ALGILAMA iLE ARAZI KULLANIM
CALISMASI

Uzaktan algilama yoluyla elde edilmis goriintiiler
yeryiizline ait birgok bilgiyi i¢inde barmdirir. Bu
bilgiler yeryiiziinden yansiyan elektromagnetik
enerjinin uydularin alicilari tarafindan algilanarak
cesitli bantlara kaydedilmesi yoluyla toplanir. Her
bir bantta o bantin hassasiyet gosterdigi 6zellik-
lere ait yansima degerleri bulunur. Birden fazla
bant biraraya gelerek bir goriintli olusturabildigi
gibi, tek bir banttan olusan goriintiiler de mevcut-
tur (Sabins, 2000).

Arazi ortiisii siniflandirma c¢aligmalart igin
kullanilan QuickBird uydu goriintiisii, 10
metre mekansal ¢oziiniirlige sahip 4 bantli bir
goriintiidiir. Goriintiilerdeki bantlar kullanim
amaglarma farkli gekillerde bir araya getirilip
farkli bant kombinasyonlar: olusturulabilir
(nik.com.tr, 2004). Simiflandirma ¢aligmalar1 igin



arazinin ger¢ek goriiniimiine en yakin goriintiyii
saglayan 3,2 vel nolu bantlar kullanilmistir. Sekil
1’de ¢alisma alan1 Urla i¢in 3-2-1 sirast ile agilan
katmanlarin goriintiisii goriilmektedir. Kullanilan
gorilintii 2002 yilinin Temmuz ayinda ¢elimis bir
uydu goriintiisiidiir.

Arazi Ortiisii Siniflandirmalar

Uydu goriintiilerinin icerdigi veriler ham haldedir
ve karmagik goriinen bu verileri bilgiye doniistiir-
mek i¢in ¢esitli analizler ve yorumlama teknikleri
kullanmak gereklidir. Verileri bilgiye doniistiire-
bilmek i¢in en yaygin yontem goriintii siniflan-
dirmadir. Goriintii siniflandirma, bir goriintii veri
setinden anlamli sayisal konu haritalari {iretme
islemidir. Siniflandirma sonucu elde edilen
goriintii tematik harita olarak adlandirilmaktadir.
Smifladirma i¢in yaygm olarak kullanilan kont-
rollii ve kontrolsiiz simiflandirma adi altinda iki
metod bulunmaktadir (www.erdas.com, 2004).

Kontrollii Stmiflandirma

Kontrollii siniflandirma analizcinin kontroliinde
uygulanan bir metoddur. Analizi yapan kisi
siniflandirmanin 6n agamasi olan imza toplama
asamasinda devreye girmektedir. Kontrollii
smiflandirmada, ¢alisma alaninin arazi Ortiisii
hakkinda verilen 6n bilgiler kullanilarak, sinif-
landirma igin gerekli istatistiki temel olusturu-
lur ve simflandirma bu temel {izerine kurulur
(www.erdas.com, 2004).

Kontrollii siniflandirmada ilk yapilmasi gere-
ken siniflarin belirlenmesidir. Alanin kag sinifa
ayrilmasi gerektigi ve bu siiflarin neler oldugu
acikca ortaya konmalidir. Siniflar belirlendikten
sonra, bu siniflar1 goriintii {izerine isleyebilmek
icin bir arazi ¢aligmasi yapilir. Araziye ¢ikil-
mas1t miimkiin olmadig1 durumlarda bunun
yerine dogru bir harita yada bagka bir kaynak
kullanilabilir. Daha sonra her bir arazi sinifi
i¢in gorlinti iizerinden drnek pixeller toplanir.
Pixel gruplarindan olusan bu sete egitim seti
denir. Kontrolii siniflandirma islemi her sinmif
icin toplanan pixel degerlerini analiz ederek
smiflarin istatistiki 6zelliklerini belirler. Daha
sonra bu 6rnek 6zellikleri kullanarak goriintilyii
siniflara ayirir. Sekil 2°de 30 simiflik kontrollii
olarak yapilan ¢aligma goriilmektedir.

OuickBird uydu goriintiisti, Urla ilgesinin hem
yerlesme hemde kirsal alanini igerdigi i¢in sinif-

Sekil 1. QuickBird Uydu Gériintiisii (Urla-izmir)

Sekil 2. 30 simflik kontrollii siniflandirma, Urla
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Sekil 3. Bos arazinin poligonal yontemle drneklenmesi
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bir arazinin poligonal yontem ile drneklenmesi
goriilmektedir.

Ornek alanlar belirlenirken, bir simifi en iyi temsil
eden pixellerin se¢ilmesine dikkat edilmelidir. Bu
alanlar kendi igerisinde homojen 6zellik goster-
melidir. Ancak bazi durumlarda gerek goriintiiniin
alindig1 andaki ¢evresel etkiler (yagmur,giines)
yada 6rnek alanlar belirlenirken yapilan yanlig-
liklardan dolay1 hatali sonuglarla karsilagilabilir.
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Sekil 4. 30 smiflik kontrollii smiflandirma komsuluk analizi
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Smiflandirma sonucunda genellikle iki tiir hatayla
karsilasiimaktadir.

1. Ayni 6zellik gosteren alanlarin farklr sinif-
lara atanmasi,

2. Farkl 6zelliklere sahip materyallerin tek
bir sinif altinda gosterilmesi,

Yukaridaki siniflandirilmig goriintiileri inceledigi-
mizde otoyol, deniz, tarim, fundalik vs. alanlarin
simiflandirma sonucunda net olarak belirlendigini
gozlemlemekle birlikte, bu siniflandirmada 2. tiir
hatanin karsimiza ¢iktigin1 gériiyoruz. Yerlesme
alan1 igerisindeki ‘kiremit ¢at1’ smifiyla tarim
alanlar1 kapsamindaki ‘siiriilii alanlar’ smifinin
aynt renkle temsil edildigini dolayisiyla tek bir
simif altinda toplandigin1 gorityoruz. Bu tiir hata,
s0z konusu simiflarin farkli tanimlar olmalarina
ragmen benzer karakteristik 6zelliklere sahip
olmalarindan kaynaklanmaktadir.

Siniflandirma islemi tamamlandiktan sonra
siniflandirilmig goriintii {izerinde bazi diizeltme
ve iyilestirme caligmalari yapilabilir. Bunlardan
biri, birbirine yakin istatistiki degere sahip olan
pixellerin birlestirilmesi anlamina gelen ‘kom-
suluk analizi’dir. Komsuluk analizi sonucunda
elde edilen tematik haritadaki siniflar oncekine
gore daha net ve belirgindir. Sekil 4’de 30 siniflik
kontrollii stmiflandirma komsuluk analizi 6rnegi
yer almaktadir.

Kontrolsiiz Stmiflandirma

Kontrolsiiz siniflandirma, goriintiideki veri hak-
kinda yeterli bilgiye sahip olunmadig1 durumlarda
tercih edilen bir metoddur. Kontrollii siniflandir-
madan farkli olarak, bu smiflandirmada baslan-
gicta arazi ortiisiiyle ilgili on bilgiye ihtiyac duyul-
mamaktadir. Yapilacak olan ilk ig sinif sayisinin
belirlenmesidir (www.erdas.com, 2004). Simif
sayist belirlenirken, digiiniilenden daha fazla
sinif adedi verilmesi daha iyi sonu¢ alabilmak
i¢in uygulanmasi gereken yontemlerden biridir.

Bu tiir siniflandirma veri bantlarindaki yansima
degerlerine bagl olarak benzer pixellerin oto-
matik olarak tespit edilmesi ve siniflara atanmasi
esasina dayanir. Kontrolsiiz siniflandirma sonucu
elde edilen siniflarin gergekte hangi arazi ortlisii
tipini temsil ettigi bilinmemektedir, hatta bu
sintflar arazi {izerinde herhangi bir sinifi temsil
etmiyor da olabilir. Ciinkii, bu siniflar bantlardaki
yansima degerlerine gore elde edilmislerdir. Kont-



rolsiiz siiflandirma sonucunda elde edilen sinif-
larin gergekte hangi tematik sinifa karsilik geldigi
cesitli haritalar yada referans veriler kullanilarak
tespit edilebilir. Sekil 5 30 simflik kontrolsiiz
simiflandirma Srnegini igermektedir.

HAVA FOTOGRAFINDAN HARITA
URETIiMi VE COGRAFI BIiLGi
SISTEMI iLE UC BOYUTLU
MODELLEME

Bu bélimde uzaktan algilama ve cografi bilgi
sistemleri entegrasyonuna planlama disiplini
acisindan bir drnek verilecektir. ilk asamada
Erdas Imagine 8.6 goriintii isleme yazilimimin
OrthoBASE modiilii yardimiyla iki adet hava
fotografinin ortorektifikasyonu yapilarak, sayisal
arazi modeli (DEM) elde edilecek, ikinci asamada
da Arc View 3.2 yazilimi yardimiyla, alanin daha
once elde edilmis DEM i referans alinarak topog-
rafik analiz, TIN olusturma, 3D modelleme gibi
cesitli analizler gergeklestirilecektir. Caligma alam
[zmir 1li Balgova Ilcesidir.

Hava Fotograflar: ve Ozellikleri

Hava fotograflar yeryiiziinden belli bir yiik-
seklikte bulunan kameralar yardimiyla gekilen
ve giincel bilgiler tasiyan ham goriintiilerdir.
Bu tiir goriintiiler, arazi topografyasi, diinya-
nin egikligi, kameranin goriintii alma anindaki
konumu, scan etme hatalar1 gibi nedenlerden
dolay1 birgok geometrik bozulmaya maruz kal-
maktadirlar. Bu hatalar1 ortadan kaldirarak, ham
goriintiiden planimetrik olarak giivenilir ve dogru
ortofotolar iiretmek islemine ‘ortorektifikasyon’
adi verilmektedir. Bu sekilde iiretilen goriintiiler,
geometrik olarak bir harita kalitesinde olmakla
birlikte, lizerlerinde alimacak herhangi bir dl¢iim
zemin iizerinde alinmig bir dl¢limil yansitmakta-
dir. Ayrica, cografi bilgi sistemi (GIS) i¢in gerekli
cografi bilgiyi toplamak iin ideal bir veri kaynagi
olusturmaktadirlar (Sabins, 2000).

Ortorektifikasyon iglemi igin, Balgova-Teleferik
mevkiini igeren, 1996 yilinda ¢ekilmis, 102 ve
104 resim numaralarina sahip hava fotograflari
kullanilmistir. Bu fotograflar ayn1 zamanda
yatayda %40 cakigma oranina sahip, odak uzak-
1181 305 mm olan bir kamera vasitasiyla yerden
5500 m yiikseklikten ¢ekilen ve 1/18000 dlgekli
fotograflardir. Fotograflar gerekli kurumlardan

temin edildikten sonra bunlara ait kamera kalib-
rasyon raporlari incelenerek ortorektifikasyon igin
diger gerekli bilgiler toplanmigtir. Goriintiilerin
ortorektifikasyon islemleri i¢in izlenen asamalar
sirastyla sunlardir:

1) OrtoBase modiiliiyle yeni bir proje olustu-
rularak projeksiyon bilgilerinin girilmesi,
2) Fotograflara ait i¢ ve dig oryantasyon bil-
gilerinin girilmesi,
3) Nokta Olgiimii (Point Measurement)
a. Zemin Kontrol Noktalar1 (GCPs)
b. Baglant1 Noktalar1 (Tie Points)
4) Uggenleme,
5) Ortogoriintiilerin elde edilmesi,
6) Sayisal Arazi Modeli (DEM) ¢ikarma.

1) OrtoBase modiiliiyle yeni bir proje olusturula-
rak projeksiyon bilgilerinin girilmesi

Ortorektifikasyon siirecinin ilk agamasi olan
yeni bir proje olusturma asamasinda, ilk olarak
fotograflar i¢in tanimlanacak olan projeksiyon
bilgileri girilir. Bu agamada fotograflar icin UTM
(Universal Transverse Mercator) projeksiyon sis-
temi, Hayford Elipsoid’i tanimlanir. Projeksiyon
bilgileri girildikten sonra, fotograflarin elde
edildigi yiikseklik olan ortalama ugus yiiksekligi
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Sekil 5. 30 smiflik kontrolsiiz siniflandirma 6rnegi

Hava
fotograflari
yeryu-
ziinden
belli bir
yukseklikte
bulunan
kameralar
yardimiyla
cekilen ve
guincel bil-
giler tasi-
yan ham
goruntu-
lerdir.
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Sekil 6. Zemin kontrol noktalarinin iglenmesi arayiiziinii

degeri (5500 m) yazilarak, fotograflar daha dnce
acilan blok dosyasi altina kaydedilerek ilk agama
tamamlanmig olur.

2) Fotograflara ait i¢ ve dig oryantasyon bilgile-
rinin girilmesi

Bu agamada, her iki goriintiiye ait ayr1 ayr1 sensor,
ic ve dis oryantasyon bilgileri girilir. ilk olarak
kamera kalibrasyon raporlar1 yardimiyla her
iki goriintiiniin sensor bilgileri kismina kamera
tipi, Zeiss RMK/A ve odak uzaklig1 (305 mm)
degerleri girilir. Daha sonra, goriintiilerin ¢ekilme
anindaki i¢ ve dig oryantasyon bilgilerini yansi-
tan, kameranin yerden yiiksekligi ve rotasyon ag1
degerleri iki goriintili igin ayr1 ayr1 tanimlanir.

Sekil 7. Diizeltilmis Goriintiiler
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3) Nokta Olgiimii

Harita koordinat sistemine doniigiimii sagla-
yabilmek igin goriintiilerin ¢akigma alanindan
yeryliziindeki koordinati daha dnceden belirlen-
mis referans noktalar1 tanimlanir. Bu noktalara
‘zemin kontrol noktalar1’ (ground control points)
ad1 verilmektedir. Zemin kontrol noktalari, daha
sonra uygulanacak iicgenleme igleminin en dnemli
belirleyicisidir ve bu noktalar ne kadar dogru segi-
lirse tiggenleme iglemi de o derece dogru sonuglar
vermektedir.

Uggenlemenin dogru bir sekilde yapilabilmesi
icin en az 4 zemin kontrol noktasi belirlemek
yeterlidir. Ancak daha dogru bir sonug elde
edebilmek i¢in daha fazla nokta belirlenmelidir.
Noktalar belirlenirken 6zellikle bir yol kesigimi
ya da bina kosesi gibi koordinati kesin olarak belli
noktalar secilmeye 6zen gosterilmelidir. Zemin
kontrol noktalarini takiben ikinci tip nokta olan
baglanti noktalar1 bilgisayar tarafindan otomatik
olarak atanir. Zemin kontrol noktalarindan farkli
olarak baglanti noktalar1 koordinatlar1 bilinme-
yen noktalardir. Bu noktalarin koordinatlar1 daha
sonra liggenleme islemi sirasinda otomatik olarak
hesaplanir.

Bu caligmada toplam 15 zemin kontrol noktasi
ile 100 baglant1 noktasi tespit edilmig ve goriintii
lizerine islenmistir. Bu noktalarin koordinatlart
Izmir Biiyiiksehir Belediyesi’nden temin edilen
1/5000 6lgekli halihazir hazir haritalar iizerinden
okunmustur. Burada dikkat edilmesi gereken en
onemli husus halihazirlarin koordinat sistemiyle
gorintiilerin koordinat sisteminin ayni olmasi
ve noktalarin goriintii {izerinde homojen olarak
dagitilmasidir. Sekil 6 zemin kontrol noktalarinin
islenmesi arayiiziinii gostermektedir.

4) Ucgenleme

Ortogoriintiilerin elde edilmesi agamasindan bir
onceki asama “licgenleme’dir. Ucgenleme, bir
projedeki goriintiiler, kamera ve sensdr model
ve zemin arasinda matematiksel bir iligki kurma
islemidir. Uggenleme islemi sirasinda goriintii
tizerinde belirlenen noktalar yardimiyla, baglantt
noktalarinin koordinatlari hesaplanir. Uggenleme-
den elde edilen sonug; ortorektifikasyon, DEM
olugturma ve stereo goriintli yaratmak i¢in girdi
olarak kullanilir. Uggenleme i¢in ‘Bundle Block
Adjustment’ ad1 verilen matematiksel bir model



kullanilarak, ortaya ¢ikan hatalarin dagitilmasi ve
minimize edilmesi saglanir.

5) Ortogoriintiilerin elde edilmesi

Bu asamada, bir dnceki asamada elde edilen
ticgenleme sonuglar1 kullanilarak, blok dosyasi
icindeki goriintiilere ait geometrik hatalar ve diger
bozulmalar yok edilerek daha dnce tanimlanan
koordinat sistemine oturtulur. Bu islem sirasinda
tigiincii boyuttaki diizeltmeler i¢in referans olarak
DEM kullamilir. Islem sonucunda elde edilen
goriintiiler ortofotolar yada ortorektifike edilmis
goriintiiler olarak tammlanir. Bu tiir goriintiiler,
objeleri diinyadaki ger¢ek X,Y ve Z pozisyon-
larinda gosterirler. Sekil 7°da Teleferik alanina
ait hava fotograflarinin diizeltilmis goriintiileri
goriilmektedir.

6) Sayisal Yiikseklik Modeli (DEM) olusturma

Ucgenleme sonuglar1 yardimiyla alanin sayi-
sal arazi modelini iretmek, ortorektifikasyon
siirecinin son etabidir. Sayisal yiikseklik modeli
(DEM- Digital Elevation Modeli) alana ait yiik-
seklik bilgilerini i¢eren ve bunlari lekesel olarak
ifade eden bir gériintiidiir. Uretilen DEM’de
beyaz renkli alanlar yiiksekligin fazla oldugu
alanlari, siyah renkli alanlar ise yiiksekligin az
oldugu alanlari gostermektedir. Sekil 8 Sayisal
yiikseklik modelini gostermektedir.

SAYISAL YUKSEKLIK MODELI
ANALIZLERI

Topografik analiz iiretebilmek i¢in DEM olus-
turma son agamadir. DEM referans aliarak farkli
analizler yapilabilir. Caligmanin bu boliimiinde
ArcView 3.2 yazilimi yardimiyla DEM kullanila-
rak yapilan analiz ve 3D modelleme ¢aligmalarimi
icermektedir.

1) DEM kullamlarak yapilan analizler

DEM kullanilarak yapilan analizlere ilk grid
olusturmadir. Elde edilen grid goriintiisii kontura
doniistiiriilerek alanin topografik haritasi elde edi-
lebilir. Yine ayn1 sekilde, grid referans almarak
alana ait egim ve baki (goriiniig) haritalar elde
edilebilir. Alanin topografik haritast yapildiktan
sonra, ortorektifike edilmis goriintiiler iizerinde
bir ¢aligma alan1 belirlenerek, bu alan igerisin-
deki bina, ada ve yollar sayisallastirilmistir.
Sayisallagtirilan bu katmanlara topografik harita

Sekil 8. Sayisal yiikseklik modeli

da eklenerek halihazir harita gériintiisii elde edil-
migtir. Yapilan analizler farkli sekillerde bir araya
getirilerek farkl goriintimler elde edilebilir. Sekil
9 grid kullanilarak olusturulan es yiikselti egrileri
haritasini, Sekil 10 fotogrametrik yontemle iiretil-
mig halihazir haritay1 gostermektedir.

2) 3D modelleme ¢alismalar

Bu ¢alismada ii¢ boyutlu olarak TIN iiretilmistir.
TIN (Triangulated Irregular Networks) goriin-
tiideki yiikseklik belirten noktalardan birbiriyle
cakismayan diizensiz iiggenler iiretilerek elde
edilir. Sekil 11 alana ait TIN haritasini1 goster-
mektedir. Grid yada kontur goriintiileri ArcView
3.2 programi yardimiyla TIN e doniistiiriilebilir.
Bu ¢aligmada grid’ten doniigiim yapilarak TIN
elde edilmis ve bu TIN goriintiisii iizerine daha
oOnce sayisallagtirilan katmanlar eklenerek alanin
sayisal ylizey modeli (DSM- Digital Surface
Model) elde edilmistir. Ayrica bu ii¢ boyutlu
goriintilye ortorektifike edilmis goriintii de
eklenerek 2 boyutlu hava fotografinin da iic
boyutlu goriiniimii saglanmigtir. Sekil 12 hava
fotografinin {izerine yerlestirilen {i¢ boyutlu
binalar1 gdstermektedir.

SONUC

Sehir planlama, uzaktan algilama ve cografi bilgi
sistemi disiplinlerinin kullanilmas1 sonucunda
ortaya ¢ikan bu iriinlerden ¢ikarabilinecek
sonuglar birka¢ ana baslik altinda toplanabilir.
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Uzaktan
algilama
teknigiyle
yapilan bu
calismalar
uydu goriin-
tusine
bagl olarak
cok byiik
alanlar icin
de uygula-
nabilir.
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Sekil 9. Grid kullanilarak olusturulan es yiikselti egrileri
haritasi

Sekil 11. TIN haritast

Oncelikle arazi kullamsin olusturuldugu kont-
rollii ve kontrolsiiz olmak iizere iki farkli yon-
temle siniflandirilmis goriintiileri incelendiginde,
kontrollii simiflandirmanin digerine gore daha iyi
netice verdigini ve kontrollii simflandirma sonucu
elde edilmis tematik haritada simiflarin daha belir-
gin oldugu sonucunu ¢ikarilabilir.

Basta da belirtildigi gibi siniflandirma, uydu
goriintiileriyle arazi hakkinda bilgi elde edebil-
mek ve tematik harita olusturabilmek i¢in en etkin
yontemlerden birisidir. Boylelikle, geleneksel
yontemlerle yapildiginda ¢ok bilyitk maliyet ve
zaman gerektiren bu ¢caligmalar yalnizca bir uydu
goriintiisii sayesinde ¢ok kisa bir zaman diliminde
ve kiigiik maliyetlerle yapilabilir. Ayrica, uzaktan
algilama teknigiyle yapilan bu ¢alismalar uydu
goriintiisiine bagli olarak ¢ok biiyiik alanlar
icin de uygulanabilir. Bununla birlikte, uzaktan
algilama disiplininin araglarindan biri olan hava
fotograflarinin da harita yapiminda kullanilabi-
lecegi ve buna bagl olarak 3 boyutlu ¢aligmalar
yapilabilecegi gorilmiistiir.

Sekil 10. Fotogrametrik Yontemle Uretilmis Halihazir Harita

Sekil 12. Hava fotografimin {izerine yerlerstirilen @i¢ boyutlu
‘binalar

Haritalara ve tizerindeki fiziksel 6gelere ait veri
tabanlarmin kurulmast ile akilli hale getirilmesi
yapilan ¢aligmalar iizerinden analiz ve sorgu yapi-
labilemesine imkan vermekte ve de zamanla yeni-
lenecek uydu ve/veya hava fotograflar ile giincel
bir hatira tabani olugmasini saglayacaktir.
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