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OZET

Iklim degisikligi sulak alanlarda risk degerlendirmesi kapsaminda Manisa ili ¢calisma alani
olarak se¢ilmistir. iklim degisikligi gecmisten beri hayatimizda olan fakat etkisi giiniimiizde
daha da belirgin hale gelmistir. Birbirini takip eden zincirleme sistemin igerisinde bulunan
halkadan biri de sulak alanlardir. Ge¢miste degeri bilinmeyen bu alanlar yanlis uygulamalar,
bilingsiz kullanimlar ve iklim degisikligininde etkisiyle ciddi boyutlarda hasar almis, bazilari
kuruyup batakliga doniismiistiir. Siire¢ icerisinde islevini kaybeden sulak alanlar olmustur.
Ulkemiz her ne kadar etrafi denizlere cevrili olsa da su sikintis1 ¢eken iilkeler igerisindedir.
Bilingsizce agilan kuyular, verilen yanlis uygulama kararlarinin sonucunda bu su sikintisi
artmistir. Kuraklhigin yildan yila artmasi da sulak alanlar1 biiyiik boyutta etkilemistir.
Ulekmizdeki ¢ogu gol kuraklikla bas edemeyip islevini yitirmistir. Bu konyu kapsaminda
detayli analizler yapilmistir. Ormansizlagsma, betonlasma, kirlilik, sel ve taskin, kuraklik, su
stresi, su erozyonu gibi c¢esitli analizler yapilmistir. Bu analizler kareleme yontemi ile
cakistirilip genel risk analizi ve onun kademelendirilmis hali elde edilmistir. Elde edilen
veriler sonucunda sentez, strateji kararlar1 alimmustir.

1. GIRIS

Iklim degisikligi hem diinyamizi hem de iilkemizi ciddi sekilde etkilemektedir. Gegmiste
diinya hala dogal yapisin1 koruyorken insan faaliyetleri donemlerin de olusturdugu faaliyetler
sonucunda yapisinin bozulmasima ve igerisinde yer alan birgok tiiriin yok olunmasina neden
olunmustur. Insanoglu ilkel zamanlarda avcilik ve toplayicilik yaparak yasamlarini
stirdiiriiyorlardi. Daha sonralar1 gé¢ eden insanlar yer se¢im olarak genellikle su kenarlar1 ve
verimli arazileri tercih ettiler. Bu alanlara yerlesmek tarimsal faaliyetleri gerceklestirmek
acisindan dnemliydi. Daha sonra savaslarin yasanmasi ile doga ¢ok ciddi zararlar ald1. Ulkeler
daha da gelisim gosterdi. Sanayi devrimin yasanmasiyla beraber ¢evreye verilen zarar daha da
artis gosterdi. Fosil yakit kullanimlar1 atti. Sanayiler ¢ogaldi. Bir¢ok tehlikeli madde su
kaynaklar1 igerisinde bilingsiz bir sekilde dokiildii. Doga tahrip edildi. Kentlesme hiz1 ciddi
derecede artti. Betonlagsmanm artis gostermesi kentsel 1s1 adasi olusumlarina, habitat
béliinmelerine, gegirimsiz yiizey olusmasina neden oldu. iklimlerin dengesi sasmaya basladi.
Buzullarm erimesi, ani yagislarin yasanmasi, siddetli kuraklik ve siddetli firtinalarin artmasi
iklim degisikligine O6rnek olarak gosterilebilir. Diinya iizerinde orman alanlarinda ciddi
yanginlar ¢ikarak islevlerini kaybetti. Bu alanlarda yasayan tiirlerin bir kismi1 hayatlarini
kaybederken bir kismi da yasamlarini baska yerlere gd¢ etmekle kurtarabildi. Iklimlerin
degisimleri sicaklik, buharlasma, nem gibi bir¢ok meteorolojik olayin degisimine neden oldu.
Cogu lilkede kuraklik ve ¢ollesme ciddi bir problem yaratmaktadir. Yagislarin artis1 ve
azalisindaki degisimlerde bolgeler arasi farkliliklar olusmaya baglamistir. Bazi bolgelerde ani
yagislarin yasanmasi sel ve taskin olaylarmna neden olurken bazi bélgelerde azalmasi
sonucunda kurakligi tetiklemesine neden olmustur. Yapilan arastirmalar sonucunda 2030
yilina kadar selden etkilenen kisi sayis1 iki katina ulasilacaktir deniliyor. Ulkeler giiniimiizde
ciddi su stresine maruz kalmaktadir. Cogu iilkede ge¢miste su kaynaklar1 bu kadar bilingli
kullanilmiyorken gelecekte yaratilacak olan riskin insanoglu farkinda degildi. Son 50 yil
icerisinde evsel su kullanimi %600 artis gdstermistir. Ve bu durum su stresini arttirmaktadir.
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Tiirkiye’deki durumda pek i¢ agici degildir. Su kemeri 3,0’m su gostergesine gore yiiksek
deger tasimaktadwr. Bu da {ilkemiz i¢in su stresinin boyutlarmin ciddi oldugunu
gostermektedir. Sadece evsel su kullanimi degil bir¢ok sektdrdeki bilingsiz su kullanimlart da
etkilemektedir. Diinya iizerinde kiiresel su ¢ekiminin %701 tarim, %19’u sanayi icin
kullanilmaktadir. Ayrica yapilan arastirmalar ve analizler dogrultusunda 2050 yilina kadar
diinya niifusunun yaklasik %20’si sel riski altinda kalacagindan da bahsedilmektedir. Ve bu
durum ¢ok risklidir. Diinya iizerinde yasanilan bir¢ok afet olay1 birbirine bagl zincir sistemi
gibidir. Biri etkilenince domino tas1 gibi digerleri de bazen etkisini arttirmakta bazen de tam
tersi azals gostermektedirler. iklim degisikliginin etkisinin ciddi anlamlarda goriildiigii bir
baska yer ise sulak alanlardir. Diinya {izerinde ge¢miste sulak alanlarin pek 6nemi g6z 6niine
alinmadan diinya tizerinde sulak alanlar1 yipratacak ve islevlerini kaybettirecek faaliyetler
yapilmistir. Tiirkiye’de son 36 yilda 50 g6l islevini kaybetmistir. Komsularimiza gore su
kaynaklar1 ne kadar zengin bir iilke olsak da gilinlimiizde su stresini bizde yasamaktayiz.
Gollerin kurumasi buna bir 6rnekti. Tarimsal arazilerde bilingsiz su kullanimi, kuruyan sulak
alanlarmn tarmm alanlarma cevrilmeye calisilmas: fakat o alanlarin verimsiz topraklar haline
gelisi, yeralt1 sularinin tilkenmesine ve o alanlarda ¢okmeye sebep olan kuyularin acilmasi,
sektorel anlamda bilingsiz su kullanimlar ciddi risk olusturmaktadir. Iklimin degismesiyle
beraber sulak alanlarin kuraklik ve tagkin olaylarina maruz kalmasi, cogu derenin kirletilmesi
veya lizerinin kapatilmasina bagli olarak taskin olaylarini yaratmasi, sulak alanlarda ge¢imini
saglayan ailelerin de bu durumdan ekonomik anlamda zarar gérmesi, bu alanlarda yasayan
tiirlerin risk altinda olmas1 gibi 6rnekler daha da verilebilir. Sulak alanlarin giinlimiizde degeri
daha ¢ok anlagilmaktadir. Hem iklim degisikligi hem de insanlarin faaliyetleri sonuglarinda
bu degerli alanlar risk altindadir.

2. AMAC, KAPSAM VE HEDEFLER
2.1. Amacg

Sulak alanlar tizerinde ciddi risk barindiran ve islevlerinin kaybolmasima neden olan iklim
degisikligi, insanoglunun bilingsiz ¢evreye olan faaliyetleri oldugunu bilmekteyiz. Proje
kapsaminda bu alanlar incelenecektir. Manisa ili kapsaminda incelenen sulak alanlar iizerinde
risk barindiran bolgelerin tespiti, riski olusturan etmenlerin bulunmasi dogrultusunda analizler
¢ikartilacaktir. iklim degisiminin sulak alanlar {izerindeki etkisi degerlendirilip bu alanlarda
cesitli politika ve uygulamalar gelistirilerek sorun yaratan alanlarda riskin en aza indirgenmesi
saglanacaktir.

2.2. Kapsam

Manisa ili ¢aligma alani olarak ele alinmistir. Bu proje kapsaminda sulak alanlar {izerinde
risk barindiran bir¢ok konuya deginilmistir. Fakat baz1 konularda veri eksiklikleri yasanmustir.
Yeralt1 su kaynaklar1 hakkinda ¢ok az bir veri bulunmaktadir. Manisa ili genelinde sektorlere
gore kullanilan su oranlarmnin bir kismina erisilmistir.

2.3. Hedefler

Diinya iizerindeki iklim degisikligi konu baglig1 incelenip diinya ve Tirkiye {izerinde
bulunan su kaynaklarinin durumuna bakilip bu alanlarda su stresine maruz kalma durumu
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incelenecektir.  Iklim degisikligi kapsaminda kuraklik, yagis, ¢ollesme, betonlasma,
ormansizlagsma gibi risk barindiran afetlerin incelenecektir. Manisa ili kapsaminda da bu
analizler iiretilip degerlendirmesi yapilacaktir. Manisa ili kapsaminda sulak alanlarda risk
barindiran bolgelerin tespit edilecektir. Yapilan analizler dogrultusunda bu alanlarda strateji
kararlar1 alinacaktir.

3. CALISMANIN YONTEMI

Calismaya ilk basta diinya ve Tiirkiye kapsaminda iklim degisikligi ve sulak alanlarla ilgili
literatiir taramasi yapilarak baslanilmistir. Kisaca iklim degisikligi ve birka¢ uygulama 6rnegi
soyledir. Iklim degisikligi diinya genelinde fosil yakit tiiketimi, tarimsal ve endiistriyel
faaliyetler sonucunda atmosferdeki artan sera gazlarinin neden oldugu kiiresel 1sinmanin
sonucunda ortaya ¢ikan iklim degisiklikleridir. Her gecen yil iklimle miicadele artmaktadir.
Glinlimiizde buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi, siddetli iklim olaylari, su
stresinin artmas1 gibi cesitli etkileri de olmaktadir. Iklim miicadelesinde basar1 elde eden
kentlerden biri Cophenhagen’dwr. Seller ve iklim uyum plam1 adi altinda ¢aligmalar
yiriitiilmiistiir. Copenhagen diinyanin en siirdiiriilebilir kentlerinden birisidir. Bu planda
taskin durumunda eger hasar tehlikesi yiiksekse setler kurmak, deniz seviyesinden yiiksek
binalar ingsa etmek ve kanalizasyonun ve atik sularm bosaltimma ve kapasitesinin
gelistirilmesine yonelik eylemlerin gerceklestirilmesi gerektigi belirtilmistir. Ayrica yagmur
icin erken uyar1 sistemlerinin, su ge¢irmeyen mahzenlerin ve suyun depolanmasi igin
alanlarin kurulmasinin hasar1 en aza indirgemek i¢in yapilacak ¢alismalar i¢cin belirtilmistir.
Kent i¢indeki meydanlarm yesil alanlara doniistiiriilmesi, asfalt yollarin yer yer ¢im alanlari
olusturularak yiiriiylis yollartyla degistirilmesi hedeflenmistir. Kiiciik park alanlarinin su
havzalarina doniistiiriiliip taskin aninda kanallara doniismesi ve suyu limana kadar tasimasi
hedeflenmistir. Bu plan hareketli bir alan yaratirken kent iginde tagkinlarin azaltilmasina
yagmur suyu sorunun ¢oziilmesi i¢in yesil alanlar1 basarili bir sekilde kullanilmistir.

Daha once yapilan diinya {izerindeki iklim eylem planlarina bakilip hangi asamada ne tiir
¢oziimler yapildig1 incelenmistir. Iklim degisikliginin sulak alanlar iizerindeki etkisi, diinya
genelinde su stresi, ¢Ollesme, betonlagsma, ormansizlagsma, artan meteorolojik olaylar gibi
farkli bagliklar altinda konular irdelenip Manisa ili kapsaminda analiz caligmalarina
aktarilmistir. Yapilan analiz ¢aligmalarinda 6ncelikle Manisa kapsaminda genel bir althik
hazirlayip elde edilen veriler ArcGis programinda haritalastirilmistir. Olusturulan bu analizler
sulak alanlar {izerinde risk tasiyan faktorlerin analizleridir. Bu analizler sonucunda genel risk
analizi ortaya c¢ikmistir. Genel risk analizi kareleme yontemine gore olusturulmustur. Bu
yontemde her bir kare gercekte 10 hektarlik bir alana denk gelmektedir. Kareleme yonteminde
iist iiste cakisan, tek risk barmdiran bir¢ok alan bulunmaktadir. Bolgelere gore bir risk
barindiran, iki risk barindiran ve iki ve daha fazla risk barindiran alanlar ortaya ¢ikmistir. Bu
analizin bir de kademelendirilmis hali hazirlanip analiz kapsaminda okunurlugun arttirilmasi
saglanmistir. Genel risk analizden gelen verilere gore sentez althgr i¢in bolgeler
olusturulmustur. Sentezde Manisa ili kapsaminda toplanan veriler aktarimistir. Bu veriler
dogrultusunda strateji plani olusturulmustur.
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4. ANALIZLER
4.1. SICAKLIK ANALIZI

* sekil 1 Manisa Sicaklik Haritasi(°C)

(Kaynak: PLN 4121 Sehir ve Bolge Planlama Projesi Calismalar1 kapsaminda, 1/100.000
olgekli CED Raporu (2009) GIiS verilerinden(2020) olusturulmustur.)

4.2. YAGIS ANALIZI

© Sekil 2 Manisa Yagis Haritas: (mm)

(Kaynak: PLN 4121 Sehir ve Bolge Planlama Projesi Calismalar1 kapsaminda, 1/100.000
dlcekli CED Raporu (2009) GiS verilerinden(2020) olusturulmustur. )

4.3. BUHARLASMA ANALIZI

Sekil 3 Manisa lllmn bolgelerme gore yillik buharlcwma miktari
(Kaynak: Web1)
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4.4, GUNESLENME ANALI‘ZI’

Sekil 4 Guneﬂenme Haritasi(saat/giin)
(Kaynak: Web2)

4.5, NEM ANALIZI

| Sékﬂ 5 Manisd Nem Haritasi(* %)m

(Kaynak: PLN 4121 Sehir ve Bolge Planlama Projesi Calismalar1 kapsaminda, 1/100.000
dlcekli CED Raporu (2009) GiS verilerinden(2020) olusturulmustur. )

4.6. BASINC ANALIZI

Sekll 6 Manisa Basing Haritasi(Mb)
(Web3)
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4.7. METEOROLOJIK RISK ANALIZI
~ B
N o !
inA”x.m}:sta -‘5\,:-_;{_———,——-*—'11
7 ")' ' ’n -
, L0 pavkesir ."",""m"“_f_“
~ . ! ":‘,:|r~ . ') y ' o
L ; ;:4\ . §
) ’ "
/ it ™
- 2
t TECLT % A‘
£ oo \-')(
s L0 a L O
Gan) USAK
| .l‘.‘?:.‘c -
%5 A - ¢ J e
i £ . v :._. N
27 iR /
3 .' .
DEN{ZLi
.
AYDIN

Sekil 7 Meteorolojik Risk Analizi
( Kaynak: PLN 4121 Sehir ve Bolge Planlama Projesi Caligmalar1 kapsaminda, 1/100.000
olgekli CED Raporu (2009) GIS verilerinden(2020) olusturulmustur.)

Meteorolojik risk analizi iklim verilerinden elde edilerek iiretilmistir. Igerisinde sicaklik,
basing, buharlagsma, yagis, nem gibi meteorolojik olaylar mevcuttur. Bu analizin yapilma
nedenlerinden en temeli iklim degisikliginin giiniimiizde hizla artis1 ve bunun sonucunda
degisen iklim olaylaridir. Yapilan bu analizde hangi bolgelerde iklim degisiminin risk
barindirdigi, hangi bolgelerde riskin az oldugu seklinde sonuclara varilmistir. Yagislarin
azalmasi veya ani yagislarin olugmasi, kurakligm artik hat safthada kendini gostermesi sulak
alanlar tizerinde meteorolojik tehditlerin olugsmasi gibi durumlar s6z konusudur. Sulak alanlar
iklim degisikliginden ciddi derece de etkilenen alanlardir. Yagislarin azalmasi, nemin
azalmasi, siddetli sicakliklarin olusmasi bu golgelerdeki ekosisteme de zarar vermektedir. Bu
analiz dogrultusunda daha net okunabilirliginin olmasi i¢in kademelendirilme seklinde
tekrardan yapilmistir.

4.8. KADEMELENDIRILMIS METEOROLOJIK RISK ANALIZI
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Sekil 8 Kademelendirilmis Meteorolojik Risk Analizi
(Kaynak: PLN 4121 Sehir ve Bolge Planlama Projesi Calismalar1 kapsaminda, 1/100.000
olcekli CED Raporu (2009) GiS verilerinden (2020) olusturulmustur.)

Sekil 7°de yapilan analizin kademelendirilmis halidir. Bu analizde bolgeler daha net bir
sekilde okunmaktadir. Riskin hi¢ olmadigi bir yer Manisa ili igerisinde mevcut degildir.
Cogunluk olarak bir ve iki risk il genelinde goriilmektedir. Acil miidahale alanlar1 olarak
goriilen kirmiz1 renkteki bolgeler ise iki ve daha fazla riskin ¢akistigi alanlardir. Bu alanlar
Merkez, Ahmetli, Salihli, Alasehir, Sarigél ve Gélmarmara yakimlarindadir. Kirmiz1 renkte
goriilen alanlarda siddetli kuraklik riski barindirmaktadir. Siddetli kurakligi yagislarin azaligs,
nemin azligi, sicakligin yiiksek, buharlagmanin yiiksek olmasi olusturmaktadir. Bu alanlarda
bu durum mevcuttur. Bu analiz kapsamimda meteorolojik risk barindiran sulak alanlar i¢in
bolgeler goriilmektedir.

4.9. SEL VE TASKIN ALANLARI ANALIZI
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BALIKESIR

Sekil 9 Manisa /i Sel ve Tagk:n Alanlar: Analizi

(Kaynak: PLN 4121 Sehir ve Bolge Planlama Projesi Caligmalar1 kapsaminda, 1/100.000
olcekli CED Raporu (2009) GIS verilerinden (2020) olusturulmustur.)

Sel ve taskin analizi kapsaminda baslica taskin alanlar1 gosterilmis olup bu alanlarin
mevcut yerlesik alanlar ile ne kadar temasta ve bu alanlarin ne kadar tehdit altinda oldugu
goriilmektedir. Ayn1 zamanda bu paftada su kaynaklar1 koruma alani smnirina ve sulama
alanlarina da yer verilmistir. Yapilan bu caligmalarda calisma alani sinirlari igerisinde
meydana gelebilecek taskin risklerinin belirtilmesine, degerlendirilmesine ve azaltilmasina
yonelik kararlar gelistirilmesi planlanmistir.

SEL VE TASKINA ILISKIN DEGERLENDIRME ANALIZI

Sel ve tagkin alanlar1 degerlendirme analizi taskin riski tasiyan bolgelerin sorunlarini ve bu
dogrultuda gelistirilebilecek Onerileri gdsteren mekansal strateji ¢aligmalarina referans olmasi
amactyla yapilmis, calisma kapsaminda Manisa ili i¢cin 1/300.000 o6lgekli olarak

hazirlanmustir.
GECMIS YWLARDA MANISA CEVRESINDE  OZELLILE \T’Q
gt g g
R
; 5

Sekil 10 Manisa Al Sel ve Task:n Alanlar: Degerlendirme Analizi
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( Kaynak: PLN 4121 Sehir ve Bolge Planlama Projesi Caligmalari kapsaminda, 1/100.000
0lgekli CED Raporu (2009) GIS verilerinden(2020) olusturulmustur.)

Yapilan bu analizlerde giincel kaynaklardan yararlanilarak taskin alanlar1 tespit edilmistir.
Selendi, Merkez, Ahmetli, Turgutlu, Alasehir, Demirci ilgelerinin devamli sel olaylari
yasadiklart sonucuna varilmistir. Sel ve taskina yonelik olumsuz etkilerinin en aza
indirgenmesi i¢cin bu bolgelerde yatak egiminin diizenlenmesi ve duvarli islah yapilmasi
kararlastirilmistir gerekli goriilen yerlere ise su kaynagi membasina taskin énleme amaciyla
baraj insaati Onerilmistir. Bu calismalar dogrultusunda afet durumunda etkilenen insan
sayisini diisirmek riski en aza indirmek hedeflenmistir.

4.10. MANISA ILi YERALTI SUYUNUN SEL VE KURAKLIKLARA KARSI
HASSASIYETI

ssss

KUTAHYA

AAAAA

''''''''''

DENizLi

Sekil 11 Manisa /i Yeralt: Suyunun Sel ve Kurakl:klara Kars: Hassasiyeti
(Kaynak: Web 4)

Manisa ili kapsaminda yeralti suyunun sel ve kurakliklara karsi hassasiyet haritasini
incelemekteyiz. Alan igerisinde yogun olarak sel ve kurakliklara karsi orta diizeyde
savunmasizlik goriilmektedir. Sarigél Alasehir ilgeleri tarafinda sellere karsi orta diizeyde
savunmasizlik kurakliklara karsi yiiksek hassasiyet goriilirken, Salihli, Soma ve Demirci
ilgeleri yakimlarinda sel ve kurakliklara karsi yiiksek hassasiyet barindirdigi goriilmektedir.
Siyah renkle goriilen kisimlarda verinin olmadigini gosterilmistir.

4.11. MANISA ILT COLLESME RIiSK ANALIZi

12
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Sekil 12 Manisa li Céllesme Risk Analizi
(Kaynak: Web5)

MANISA ILI 2010 YILI KURAKLIK ANALIZI

BALIKESIR

KUTAHYA

DENizLi

Sekil 13 Manisa i 2010 Y:l: Kurakl:k Analizi
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Manisa ili ¢ollesme risk analizi haritasinda yogun olarak orta risk ve zayif risk yogundur.
Risk smiflarina bakildiginda 3. Derece 5 ve 6. Derece risk sinifi barindirdigr goriilmektedir.
En az risk barindiran alanlar Merkez, Gordes, Demirci, Saruhanli ve yer yer Akhisar ile
Golmarmara da zayif risk grubu igerisinde yer almaktadir. Gliney bolgelerinde ¢ollesme
riskinin artis gosterdigini goriiyoruz. Ozellikler Alasehir, Sarigdl, Salihli, Kopriibas
ilcelerinde 5. Ve 6. derece risk grubu igerisinde yer almaktadirlar.

2010 y1li meteoroloji verileri incelenerek kuraklik analizi yapilmistir. Bolge incelendiginde
Manisa ilinin daha ¢ok ve orta nemli bir bolge oldugu goriilmektedir. Bu nem derecesi
bolgenin kurak olarak nitelendirilecek diizeyde olmadigini goriilmektedir. Manisa ilinin kuzey
bdlgelerinde ¢ok nemli alanlarin bulunmasi, giiney bdlgesine bakilinca ise normal civarlarda
oldugu goriilmektedir.
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4.13. MANISA ILI 2020 YILI KURAKLIK ANALIZI

BALIKESIR

DENizLi

Sekil 14 Manisa /li 2020 Y:l: Kural:k Analizi

2020 yil1 kuraklik verileri incelendiginde verilerin 10 yilda neredeyse tamamen degistigini
gozlemlenmektedir. Manisa ilinin kuzeyindeki alanlarin daha ¢ok siddetli kurak ve gok
siddetli kurak oldugu tespit edilmistir. Manisa’nin giineybatisinda kuraklik derecesi normal
alanlar oldugunu gérmekteyiz.

4.14. MANISA ILI KURAKLIK RISK ANALIZI

Sekil 15 Manisa fli Kuraklik Risk Analizi
( Kaynak: PLN 4121 Sehir ve Bolge Planlama Projesi Caligmalari kapsaminda, 1/100.000
olgekli CED Raporu (2009) GIS verilerinden(2020) olusturulmustur.)

Manisa ilinde iklim verilerinde olusturulan risk analizine bakildiginda siddetli kurakligin
Merkez, Turgutlu, Gélmarmara yakimlari, Ahmetli, Salihli, Alasehir ve Sarigdl oldugunu
gérmekteyiz. Manisa ilinde 51.404,96 hektar tarim alan1 bulunmaktadir. Bulunan bu tarim
alanlarmin 497.469,24 hektar alan siddetli kuraklikla karsi karsiyadir. Siddetli kuraklik

14
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dedigimiz olay yiiksek sicaklik, yiiksek buharlasma, diisiik nem, diisiik yagis miktar1 siddetli
kuraklig1 olusturur. Meteorolojik kuraklik ve tarimsal kuraklik birbirine yakindir. Iklim
verilerinin ¢akistirilmast sonucunda kirmizi ile goriilen alanda siddetli kuraklik riski
barindirdigi goézlemlenmistir. Meteorolojik kuraklik sonucu nemin diislisi, yagislarin
azalmasi bu kuraklik tiirlinii olusturur. Tarimsal kuraklikta toprak ihtiyact olan suyu
karsilayamadig1 i¢in nem kaybi yasar ve iirlinlerde azalmalar goriiliir. Burada da tarimsal
kuraklik olusur. Bu analizde meteorolojik kurakligin gelecekte bu bdlgelerde yaratacagi
tarimsal kurakligir da gostermek amaciyla yapilmistir. Yapilan bu analizde tarim alanlarinin
kuraklikla kars:t karsiya kalmasi ciddi bir problemdir. Degisen iklim kosullar1 zaten ¢ok
etkilerken cevreyi iizerine kuraklik riski barindirmasi daha ciddi bir durumdur. Genel olarak
topragin bu dongiide etkilenmesi su kaynaklarini1 da etkiler. Bu bolgelerde kuraklikla ilgili
calismalar yapilmazsa sulak alanlar iizerinde gelecekte baski artacagini da soylemek gerekir.
Su stresinin yasandigi bir iilkede ¢ok yakin tarihlerde bile su kithigi ¢ekecek olan iilkeler
icerisinde gosterilmemiz bile bu durumun ciddiyetini barmdirir.

4.15. MANISA ILT BETONLASMA ANALIZI

Sekll 16 Manisa li Ilg:elere Gore Betonlagsma Analizi

Manisa ili betonlagsma analizi ilgelere gore yapilmistir. 2011-2021 yillar1 arasinda
betonlasma analizinde kirmizi alanlar 2011 de betonlagmis alanlardir. Sar1 alanlarda 10 yillik
betonlasan alanlardir. Ahmetli ilgesinde 59,61 hektarlik alan betonlasmistir. Bu da %27
oraninda bir artis demektir. Akhisar ilgesinde 564 hektar, %40 artis olusmustur. Alasehir
ilcesinde 120 hektar, %22 artis olusmustur. Demirci ilgesinde 85 hektarlik bir artis %31
oraninda betonlagsma olusmustur. Gélmarmara ilgesinde 40 hektarlik artis, %21 oraninda
betonlasma olusmustur. Gordes ilgesinde 64 hektar artig, %41 oraninda betonlasma, Kirkagac
ilcesinde 129 hektar artis, %41 betonlasma, Kopriibasi ilgesinde 60 hektar artis, %47 oraninda
betonlagsma olusmustur. Kula il¢esinde 193 hektar artis, %39 oraninda betonlasma, Salihli
ilcesinde 225 hektar artig, %24 oraninda betonlagma, Sarigdl ilgesinde 119 hektar artis, %45
oraninda betonlasma, Saruhanli ilgesinde 60 hektar artis, % 21 artis, Selendi ilgesinde 65
hektar artis, %50 oraninda betonlasma olusmustur. Soma ilgesinde 296 hektar artis, %34
oraninda betonlagsma, Turgutlu ilgesinde 536 hektar artis, %32 oraninda betonlasma
olusmustur. Son olarak Merkezde ise 1.940 hektar artis, %51 oraninda betonlasma
olusmustur.

MANISA ILI ILCELERE GORE BETONLASMA ORANLARI

15



16088

DENizZLi

Sekil 17 Manisa i /icelere Gére Betonlasma Oranlar:

Manisa ili betonlagsma oranlar1 analizine bakildiginda 10 yillik siire¢ icerisinde Merkez,
Kopriibasi, Selendi, Sarigol, Akhisar, Kirkagac, Gordes ilgelerinin %40 iizerinde betonlagsma
olustugu alanlar oldugunu gormekteyiz. Betonlasma sel ve tagkin riskini arttiran bir
durumdur. Sehir icerinde ¢ogu taskin olaylar1 giiniimiizde betonlasmadan kaynaklanmaktadir.
Gegirimsiz yiizey olmasindan dolay1 yagmur sular1 akisa gegmektedir bu alanlarda. Manisa
ilinde de sel ve tagkin alanlarinda Selendi, Merkez gibi il¢elerin taskinlarin devamli yasandigi
alanlar oldugu giincel kaynaklardan elde edilmisti. Bu alanlarin yogun betonlagsma orani da bu
riski tetiklemektedir.

4.16. MANISA ILIi ORMANSIZLASMA ANALIZI

\ L ~ PSS g
Sekil 18 Manisa /i Orman Alanlar: Degerlendirme Analizi

Orman alanlar1 analizinde 2000 ve 2020 yillar1 arasinda yok olan orman alanlar1 bordo
renkte gosterilmistir. Manisa ilin orta, kuzey ve Izmir’e sinir olan giiney kesimlerinde yok
olan alanlar fazladir. Manisa ilinde Soma, Kirkagag¢, Akhisar, Salihli, Goérdes, Kopriibas1 ve
Golmarmara ilgelerinde yok olan orman alanlarmin daha fazla oldugunu gérmekteyiz.
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4.17. AGAC ORTUSU KAYBI ANALIZI

2001 YILI AGAC ORTUSU KAYBI ANALIZI 2011 YILI AGAG ORTUSU KAYBI ANALIZI
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Sekil 19 Manisa i Aga¢ Ortiisii Kayb: Analizi
(Kaynak: Web 6)

Manisa ili agag¢ Ortiisii kaybma bakildiginda ilk 6nce 10 yillik sonra ise 5’er yillik
degisimlerine bakilmistir. Yapilan bu analizde Soma, Kirkagag, Akhisar, Gordes ve
GoOlmarmara yakinlarinda aga¢ Ortiisii kaybinin yildan yila arttigini gérmekteyiz. Bu
alanlardaki agag¢ Ortiisii kaybi1 oradaki ekosistemin zarar gérmesine neden olur. Diinya
iizerinde de %73 oraninda yanginlar, siirdiiriilebilir ormancilik, gecimlik tarim gibi
uygulamalar ¢ogu agac Ortiisliniin yok olmasina neden oldu. %27’lik kismi ise hayvancilik,
soya kereste gibi liretmek amagh endiistriyel tarima doniistiiriilmesi aga¢ Ortiisliniin zamanla
kaybina neden olmustur. iklim degisikligi ormanlar1 etkiler ormanlar1 etkiler. Ormanlarin
ekosistemlerini  degistirir. Orman alanlarmm giniimiizde degeri artti. Cilinki  iklim
degisikliginin dnlenmesine katkis1 biiytliktiir. Fakat ormansizlasmanin baglamasi bu alanlarda
kiiresel 1smmay1 arttirmaktadir. Ormanlarin iklim degisikliginde etkisi biiyiiktiir. Fosil yakit
kullanim1 yerine odun kullanimi iklim degisikligini azaltic1 bir etmendir. Orman alanlarinda
suyun akisa gecmesini engelleyerek depolanmasini sagladigi i¢in sel ve taskinlari
engellemektedir. Giiniimiizde betonlagsmadan ve birgok iklim degisiminden kaynaklanan sel
ve tagkin olaylar1 artis gdstermektedir. Ve orman alanlar1 daha da degerli olmaktadirlar.
(Tolunay, 2013)

4.18. SU EROZYONU ANALIZI
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Sekil 20 Manisa /i Su Erozyonu Haritas:
(Kaynak: Web 5)

Su erozyonu diisen yagmurlarin ¢arpma etkisiyle veya yiizey akiglarinin asindirma ve
tasima giiciiyle olusur. Olusan bu zararlar topragi ciddi sekilde etkilemektedir. Manisa ilinde
su erozyon analizine bakildiginda hafif, orta ve siddetli erozyon yogun oldugunu gérmekteyiz.
Siddetli erozyon ilin ¢eperlerine dogru daha da artmaktadir. Yogun olarak hafif erozyon
goriilmektedir. Orta erozyonlar Alasehir, Sarigdl, Turgutlu, Salihli tarafinda yogunlasmistir.
Ayrica Demirci ilgesinin kuzeyi ve Soma ilgesinin gilineyinde de siddetli erozyon
goziikmektedir.

4.19. MANISA ILI 2030 YILI SU SIKINTISINDA ONGORULEN DEGISIM
ANALIZI

BALIKESIR

[ P

Sekil 21 Manisa /i 2030 Y:l: Su Sikintisinda Ongariilen Degisim Analizi
(Kaynak: Web 4)
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Manisa ili 2030 yil1 su sikintisinda dngoriilen degisim analizine bakildigimda ilin biiyiik bir
kisminda 1,4 kat artis goriilecektir. ilin kuzey kismmda Soma, Kirkagag, Gérdes, Demirci,
Akhisar ilgelerinde de 2 kat artis goriilecektir. Ulkemiz ne kadar su kaynaklar1 bakimindan
zengin bir bolgede bulunsa da yine de su sikintisi ¢eken iilkeler arasina da girmektedir.
Gelecekte yasanacak Manisa ilindeki bu artislar il i¢in ¢ok riskli bir durumdur. igme suyunun
1.700 m3 altina diismesi “su stresi” olarak adlandirilmaktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda
da 2030 yil1 itibariyle su talebinde %40 artig gozlenecegi tespit edilmistir.

4.20. TARIMSAL SU KULLANIM ANALIZI

BALIKESIR

Sekil 22 Manisa /i 2019 Y:l: Tar:msal Su Kullanim Analizi
Kaynak: (Mudirlagi, 2020)

Manisa ilinde tarimsal su kullanim oranlarina bakildiginda en yogun su kullanimlari
Merkez, Turgutlu, Ahmetli, Salihli, G6lmarmara, Alasehir, Sarigél ve Saruhanli oldugunu
gormekteyiz. Bu alanlar kuraklik kapsaminda risk barmdiran alanlardir. Ve bu alanlardaki
tarimsal su kullanim oranlarmin yogun olmasi ileride bu kuraklig: tetikleyecektir. iklimlerin
degismesi yagislar1 diizensizlestirdi ve ¢ogu bdlgede artis olusurken ¢ogu bolgede azalis
seklinde ilerledi. Sulak alanlar iizerinde kurakligm ciddi bir etkisi vardir. Bilingsiz su
kullanimlar1 kuraklig: tetikler. Kuraklik sulak alanlara etki eder. Aslinda bir¢ok sektdrde de su
kullanimlarinin artisina baglh olarak sulak alanlar iizerinde bir bask1 bulunmaktadir.

4.21. GENEL RISK ANALIZI
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Sekil 23 Genel Risk Analizi

Manisa ilinde yapilan risk analizinde kuraklik alanlari, tagskin alanlari, su stresi, su
erozyonu, hava-su-toprak kirliligi, betonlasma durumu, ormansizlasma, ¢6llesme ve yeralt1 su
kaynaklarinin sel ve tagkinlara kars1 hassasiyeti gibi yapilan bir¢ok analizden elde edilen riskli
bolgeler bu haritada toplanmistir. Bu haritada cakisan riskler mevcuttur. Ve risk
bulundurmayan bolgeler de goriilmektedir. Bu analiz kapsaminda sulak alanlar tizerinde
etkisinin bilindigi riskler cakistirilip elde edilmistir. Altta silik bir sekilde sulak alanlar da
gosterilmistir.

4.22. GENEL RiSL ANALiZi KADEMELENDIRILMIiS HALI
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Sekil 24 Genel Risk Analizinin Kademelendirilmis Hali

Yapilan genel risk analizinin kademelendirilmis hali sekil 30°da goriilmektedir. Bu
analizin yapilma amaci daha net bir sekilde riskin durumunu okumaktir. Sar1 ile goriilen
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alanlarda risk yoktur. A¢ik tondaki kirmiz1 alaninda bir risk bulunan alanalardir. Koyu kirmizi
olan alanlar ise bize iki ve daha fazla riskin bulundugunu gosterir. Bu analiz bize hangi
bolgelerde sulak alanlar iizerinde risklerin fazla oldugunu gdstermektedir. Bu dogrultuda
analiz incelendiginde yogun olarak Soma, Kirkagag, Merkez, Salihli Gordes, Demirci,
Selendi, Ahmetli ve Golmarmara yakimlarinda sulak alanlar {izerinde riskin yogun oldugu
tespit edilmistir. Bu bolgelerdeki sulak alanlar ciddi bir baski icerisine girmeye baglamistir.
Golmarmara goliinden 6rnek vermek gerekirse il igerisinde bulunan tek dogal goldiir. Birgok
aile ekonomik olarak buradan kaynak saglar. Cesitli sayida kus tiiriine de ev sahipligi yapan
g0l degisen iklim sartlari, bilingsiz ¢evre hareketleri yliziinden zaman zaman kuruyor. Buna
benzer Manisa ilinde bir¢ok sulak alan bulunmaktadir. Saruhanli, Turgutlu, Kopriibasi, Kula
ilgelerinde riskin diger ilgelere kiyasla olmayan alanlarinin daha fazla oldugunu gérmekteyiz.
Yapilan bu analiz kapsaminda sentez i¢in bolgelemeler de bu dogrultuda hazirlanmig
olacaktir.

5. SENTEZ

3 BALIKESIR

DENIZLI

AYDIN

Sekil 25 Bolgeleme Semast

Manisa ilinde yapilan sentez ¢aligmasi1 kapsaminda sulak alanlari lizerinde baski olusturan ve
sulak alanlar1 etkileyen her tiirlii etmen ele alinmistir. Manisa kapsaminda mevut sorunlara
gore 8 alt bolgeye ayrilmistir.Z1, Z2, 73, 74 diisiik risk ve tehlike tasiyan bolgelerdir. O1, O2
bolgeleri orta risk ve tehlike tasiyan bolgelerdir. Y1, Y1 yiiksek risk ve tehlike tasiyan
bolgelerdir.
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Sekil 26 Bélgeler Arasi fliski Semasi
Odak noktalar1 olarak sulak alanlar gosterilmistir. Sulak alanlar arasi koridor ¢izilerek
aralarindaki iligkisellik anlatilmistir. Bolgeler arasi iliskide benzer sorunlari barindiran

bolgeler iliski igerisindedir. Bu bdlgelerde bu sorunlari yaratan benzer problemler vardir. Bu
sebeple zayif, orta, yiiksek risk barindiran bolgeler arasi da iliskisellik anlatilmistir.

BALIKESIR

BAC BALIKESIR
*i¥e)

GOSTERIM
I ORMAN ALANLARI
TARIM ALANLARI
KORUNACAK ALANLAR

DENizZLi
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Sekil 27 Korunan Alanlar Niski Semas:

Manisa ili i¢erisinde orman alanlar1 tarim alanlar1 ve korunacak alanlar harita {izerinde
gosterilmistir.
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Sekil 28 Sulak Alanlar fliski Semas:

Manisa ili kapsaminda koyu renkli odak noktasi mevcutta bulunan tek dogal goli, acik
renkli odak noktalar1 ise barajlar1 gostermektedir. Kareleme yontemi ile de mevutta bulunan
yeralt1 sular1 gosterilmistir.
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Sekil 29 Manisa /li Sentez
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6. STRATEJI
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Sekil 30 Manisa /li Mekdnsal Strateji Plan:

Tablo 1 Sentez ve Strateji Kararlari
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Yagmur Hasat: Ekolojik K.apah §ulama

Uygulamalar: Resterasyon Sistem
Yagmur suyunun insan faaliyetleri Sulanacak Koruma bélgesi
akmasi igin yerine tarafindan tahrip arazilerdeki suyun icerisinde yer alan
yeniden kullanim olmug kapali borulu bir su kuglarinin yogun
igin biriktirilmesi ekosistemlerin sistemle ve toplu olarak
ve depolanmasadir. rehabilitasyonu sulanmasidir: kulugka yaptig1
Hasat edilen su igme ilkemizde belirli Klasik sulama konakladig: bélgedir.
suyu ve yeralti suyu ve sinirli bélgelerde ntethotlanna £
zenginlegtirilmesi yapilmaktadair. $OIe B30tasmIru

igin kullanilabilir. saplec

Sekil 31 Strateji Kararlar:nda Alznan Uygulamalar

7. SONUC

Manisa ilinde iklim degisikligi ve sulak alanlar kapsaminda degerlendirme yapildiginda
Gordes, Demirci, Selendi, Ahmetli, Turgutlu ilgelerindeki sulak alanlarin tehlike altinda
oldugu tespit edilmistir. Genel olarak Manisa ili bu konu kapsaminda 8 bolgeye ayrilmistir.
Manisa ilinde sulak alanlarin gesitli etmenlere bagh olarak islevlerini kaybettigi ve etkisiz
hale geldigi goriilmektedir. Genel olarak kurakligm artmasi, su potansiyelin azalmasi, artik
iklimlerin de degismesi sonucu yagislarin azalmasma bagli da bir kuraklik donemi de
gecirmektedir. Meteorolojik risk ve genel risk analizi bu konu kapsaminda yapilmistir. Sulak
alanlar1 etkileyen ve etkileyecek tiim riskler bu analizler igerisinde toplanmistir. Bu analizler
dogrultusunda Manisa ilinde ¢esitli bolgeler ¢ikmustir. Manisa ilinin giineyinde kalan
kisimlarda kuraklik ve su riski goriilir ve yasanirken, kuzey kisimlarinda ormansizlagma,
kirlilik, yeralt1 sularinin hassasiyeti gibi durumlar toplanmistir. Yeralt1 sularinin kullanimi
devamli kuyu ve artezyen acgilmasi tetiklemistir. Buna bagl olarak il igerisinde yiizey
sularimin da cesitli sektorlerde kullaniminin artmasina bagl olarak kuraklik riski ve yeralti
sularmin hassasiyeti artmustir. il icerisinde orman alanlarmm tarim alanlarma doniistiiriilmesi
de riskli bir durumdur. Tiirkiye de birgok sulak alan yukarda bahsettigim ve daha fazla
etmenlere bagli olarak islevini kaybetmektedir. Gerekli s6zlesmeler ile ne kadar korunmaya
calisilsa da gilinlimiizde ancak sulak alanlarin degeri anlasilmaktadir. Sulak alanlar1 kurutup
tarim alanma agmak oradaki topragi verimsizlestirip ileride bataklik durumuna gelmesine
sebep olmaktadir. Sulak alanlarimiz i¢in iyilestirme, iyilestirme, mutlak koruma, sulak alan
koruma bdolgeleri gibi kararlar almamiz gerekmektedir. Dikili tarimdan ekili tarima gegilmesi
yani iriin degisikligi yapilmasi, turizm yerine eko-turizm yapilmasi, tampon bdlgelerin
belirlenmesi, dere 1slah calismalar1 gibi ¢esitli strateji kararlariyla sulak alanlar iizerindeki
baskiy1 azalacaktir. Manisa ilinde hazirlanan sentez caligmasi ile ayrilan bolgelerdeki sorun ve
potansiyeller tespit edilip gerekli stratejik kararlar alinmistir. Sulak alanlar 6nemli alanlardir.
Bu yiizden korumamiz gerekmektedir. Ayrica iilkemizde ve diinyada sonradan degeri
anlagilan sulak alanlar icin yonetmelikler ve eylem planlar1 yeterli gelmemektedir. Sulak
alanlarm imara agilmasi yakin ge¢miste yasanacak felaketlerin bir gostergesidir. Cogu iilke
iklim eylem plan1 hazirlayarak basar1 elde etmektedir. Tiirkiye kapsaminda da iklim eylem
planlar1 hazirlanmaktadir. Fakat kesin bir ¢oziim olmamistir. Kisa vadeli ¢ozlimler maalesef
tam olarak o anki duruma yonelik oldugundan pek fayda saglamamaktadir. Manisa ilinde de
su anki sorunlar bile mevcuttaki sulak alanlarin bir¢ogunun kuraklikla miicadele etmesine
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sebep olmustur. Manisa icerisinde bulunan tek dogal gél Gélmarmara buna 6rnektir. Tiirkiye
son 50 yilda 36°y1 askin goliin islevi sona erdi. Iklim degisikligi 6nlenemez degildir. Dogru
politika ve uygulamalarla buralarda azalim oldugu goriilecektir. Manisa i¢inde de cesitli
stratejik kararlar verilerek iklim degisikliginin sulak alanlar {izerinde yarattig1 riski azaltmak
hedeflenmistir.
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